
৯ম-১০ম �শ্রে�ণির গ�ণিত অ�লি�ম্পিয়াড: পণূির্ণাঙ্গ ব্যাখ্যামলূিক সমাধান গাইড
ইন�সেপশন (INCEPTION) • সেহজ যু�ক্তি, বাস্তব উপমা ও অ�লি�ম্পিয়াড স্ত�রেরে �চিন্তন �বকাশ

১. ১ + ৩ + ৫ + ... + ৯৯ = কত?

ভাবনার শুরু (The Feynman Way): মা�বর্ণলি �দি�য় বগর্ণ�ক্ষেত্র বানা�না

কল্পনা ক�রো, তু�ম মা�বর্বেলি �দি�য় একটি ব�র্বে�ক্ষেত্র বানাচ্ছ। প্রথ�ম ১টি মা�বর্বেলি রোখ�লি (১)। এরেপরে এ�ক ২x২ ব�র্বে বানা�ত আরেও ৩টি মা�বর্বেলি লিা��ব

(১+৩=৪)। ৩x৩ ব�র্বে বানা�ত লিা��ব আরেও ৫টি মা�বর্বেলি (১+৩+৫=৯)। লিক্ষে্য ক�রেছ? প্রথম �থ�ক পরে পরে �ব�জাড় সেংখ্যা �যা� করো মা�ন আসে�লি
ব�র্বে�ক্ষেত্র বড় করো! অথর্বোৎ, যতগু�লিা �ব�জাড় সেংখ্যা �যা� করে�ব, �যা�ফলি হ�ব ঠিক তত-এরে স্কয়ারে বা ব�র্বে।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. আমা�দিরে �দিখ�ত হ�ব ১ �থ�ক ৯৯ পযর্বেন্ত �মাট কয়টি �ব�জাড় সেংখ্যা আ�ছ।
২. খুব সেহজ �হসোব: ১ �থ�ক ১০০ পযর্বেন্ত �মাট সেংখ্যা ১০০টি, যারে ঠিক অ��র্বেক �জাড় আরে অ��র্বেক �ব�জাড়।
৩. তাহ�লি �ব�জাড় সেংখ্যা আ�ছ �মাট ৫০টি।
৪. আমা�দিরে সেূত্র অনুযায়ী, ৫০টি �ব�জাড় সেংখ্যারে �যা�ফলি হ�ব ৫০ এরে স্কয়ারে: ৫০ × ৫০ = ২,৫০০।

সঠিক উত্তর: ২,৫০০

২. ১ �থে�ক ২০০ প�র্ণন্ত সংখ্যাগু�লিার ম�ধ্য কতগু�লিা সংখ্যার �ব�জাড় সংখ্যক উৎপাদিক র�য়�ছে?

ভাবনার শুরু: উৎপাদিক�দির 'বনু্ধত্ব' বা �জাড়া বাাধার গল্প

�য�কা�না সেংখ্যারে উৎপাদিকরো সেবসেময় �জাড়ায় �জাড়ায় থা�ক। �যমন ১২ এরে কথা ভা�বা: ১ এরে বনু্ধ ১২ (১×১২), ২ এরে বনু্ধ ৬ (২×৬), ৩ এরে
বনু্ধ ৪ (৩×৪)। সেবাই �জাড়ায় আ�ছ, তাই উৎপাদিক সেংখ্যা �জাড় (৬টি)। �কন্তু �কা�না সেংখ্যা য�দি 'পূ�র্বেব�র্বে' হয় (�যমন ৩৬), ত�ব তারে একটা
উৎপাদিক �ন�জরে সো�থই �ন�জ �জাড়া বাা�� (৬×৬)। ৬ �ক �তা আরে দিইুবারে ��ানা যা�ব না! তাই শু�ু পূ�র্বেব�র্বে সেংখ্যারে �ক্ষে�ত্রই একটা উৎপাদিক একা
হ�য় যায়, আরে �মাট উৎপাদি�করে সেংখ্যা '�ব�জাড়' হয়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. এই প্রশ্নটি আসে�লি ছদ্ম�ব�শ জান�ত �চি�য়�ছ— '১ �থ�ক ২০০ এরে ম��্য কয়টি পূ�র্বেব�র্বে সেংখ্যা আ�ছ?'

২. আমরো ব��র্বেরে নামতা প�ড়: ১২=১, ২২=৪... এভা�ব এ��া�ত থা�ক।

৩. আমরো জা�ন, ১৪২ = ১৯৬, যা ২০০ এরে �চি�য় �ছাট। �কন্তু ১৫২ = ২২৫, যা ২০০ ছা�ড়�য় যায়।
৪. তাহ�লি ১ �থ�ক ১৪ পযর্বেন্ত �মাট ১৪টি পূ�র্বেব�র্বে সেংখ্যা আ�ছ।

সঠিক উত্তর: ১৪টি

৩. দিইু অ�ঙ্কের �কান ধনাত্মক পূণির্ণসংখ্যার অঙ্কেগু�লিার গুণিফলি ১?

ভাবনার শুরু: গুণিফ�লির �জ�রা-টলিা�রন্স নী�ত

দি�ুটা সেংখ্যা গু� ক�রে ১ বানা�ত হ�ব। পূ�র্বেসেংখ্যারে দি�ুনয়ায় ১ খুবই রো�ী! এ�করে �চি�য় বড় �কা�না সেংখ্যা (�যমন ২ বা ৩) বা শূন্য (০) গু� করে�লিই
গু�ফলি আরে ১ থাক�ব না। তাই দি�ুটা অঙ্ক�কই বা�্য হ�য় ১ হ�ত হ�ব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. দিইু অ�ঙ্করে সেংখ্যা মা�ন দিটুি জায়�া আ�ছ: [দিশক] [একক]।
২. অঙ্ক দিটুিরে গু�ফলি ১ হ�ত হ�লি: [দিশক অঙ্ক] × [একক অঙ্ক] = ১ হ�ত হ�ব।
৩. �য�হতু অঙ্কগু�লিা ০ �থ�ক ৯ এরে ম��্য হয়, তাই একমাত্র ১ × ১ করে�লিই ১ পাওয়া যায়।
৪. তাহ�লি সেংখ্যাটি হ�লিা ১১।

সঠিক উত্তর: ১১
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৪. আ�কব, সা�কব এবং রা�ক�বর বয়স সমান। তা�দির বয়�সর গুণিফলি ৩৪৩ হ�লি, তা�দির বয়�সর সমষ্টি কত?

ভাবনার শুরু: একই সংখ্যার �তনবার গুণিন বা �কউব (Cube)

�য�হতু �তনজ�নরে বয়সে একদিম হুবহু সেমান, তাই আমরো �কা�না একটা সেংখ্যা খুাজ�ছ যা�ক �তনবারে গু� করে�লি (অথর্বোৎ �কউব করে�লি) ৩৪৩
পাওয়া যায়। �যমন ২×২×২=৮, ৩×৩×৩=২৭।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ৩৪৩ সেংখ্যাটি �দিখ�লিই ৭-এরে কথা ম�ন প�ড়! চি�লিা যাচিাই ক�রে।
২. ৭ × ৭ = ৪৯। এবারে ৪৯ �ক আবারে ৭ �দি�য় গু� ক�রে: ৪৯ × ৭ = ৩৪৩।
৩. তাহ�লি �তনজ�নরে প্র�ত্য�করে বয়সেই ৭ বছরে।
৪. প্রশ্ন �চি�য়�ছ �তনজ�নরে বয়�সেরে সেমষ্টি: ৭ + ৭ + ৭ = ২১ বছরে।

সঠিক উত্তর: ২১ বছের

৫. ১ �থে�ক ২৫-এর ম�ধ্য কতগু�লিা সংখ্যা আ�ছে �া�দির ঠিক ২টি পৃথেক উৎপাদিক আ�ছে?

ভাবনার শুরু: 'ঠিক দিটুি উৎপাদিক' মা�নই �মৌ�লিক সংখ্যার ছেদ্ম�বশ

�কা�না সেংখ্যারে ঠিক দিটুি উৎপাদিক থাকারে মা�ন কী? এরে মা�ন সেংখ্যাটি এতই একগুা �য় �য �সে শু�ু ১ এবং �ন�জ�ক ছাড়া আরে কাউ�ক �দি�য় ভা�
হ�ত রো�জ নয়! ����তরে ভাষায় এ�দিরে�কই আমরো '�মৌ�লিক সেংখ্যা' ব�লি। ম�ন �রে�খা, ১ �মৌ�লিক নয়, কারে� তারে উৎপাদিক মাত্র ১টি।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. প্রশ্নটি মূলিত ব�লি�ছ: ১ �থ�ক ২৫ এরে ম��্য কয়টি �মৌ�লিক সেংখ্যা আ�ছ?
২. আমরো হা�ত গু�ন �ফ�লি: ২, ৩, ৫, ৭, ১১, ১৩, ১৭, ১৯, ২৩।
৩. গু�ন �দি�খা, �মাট ৯টি সেংখ্যা।

সঠিক উত্তর: ৯টি

৬. একটি টুনর্ণা�ম�ন্টে ১৮টি �খলিা �শ�ষে �দিখা �গলি ব্রা�জলি ফুটবলি দিলি প্র�ত �খলিায় গ�ড় ২টি ক�র �গালি ক�র�ছে। ওই টুনর্ণা�ম�ন্টে
ব্রা�জলি �মাট কতটি �গালি ক�র�ছে?

ভাবনার শুরু: গ�ড়র আসলি অথের্ণ

�ড় মা�ন হ�লিা 'সেমতা'। হয়�তা ব্রা�জলি �কা�না �খলিায় ৩টি ��ালি �দি�য়�ছ, �কা�নাটি�ত ১টি। �কন্তু �ড় ২ মা�ন হ�লিা—সেব ��ালি য�দি ১৮টি ম্যা�চিরে
ম��্য সেমানভা�ব ভা� ক�রে �দিতাম, ত�ব প্র�তটি ম্যাচি ২টি ক�রে ��ালি �পত।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. সেহজ �হসোব: �মাট ��ালি = (প্র�ত ম্যা�চিরে �ড় ��ালি) × (�মাট ম্যাচি)।
২. �ড় ��ালি ২, ম্যাচি সেংখ্যা ১৮।
৩. �মাট ��ালি = ১৮ × ২ = ৩৬টি।

সঠিক উত্তর: ৩৬টি
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৭. ৩টি �ভন্ন ধনাত্মক পূণির্ণসংখ্যার গড় ২ হ�লি, এ�দির ম�ধ্য সব�চে�য় বড় সংখ্যাটি কত?

ভাবনার শুরু: পাল্লা ও ওজ�নর �খলিা

৩টি সেংখ্যারে �ড় ২ মা�ন হ�লিা, �তনটি সেংখ্যা �ম�লি �মাট ৩ × ২ = ৬ হ�ত হ�ব। এখন তু�ম চিাও এ�দিরে ম��্য একজন সেব�চি�য় 'বড়' বা ভারেী �হাক।
তাহ�লি অন্য দিজুন�ক সেব�চি�য় হালিকা বা �ছাট হ�ত হ�ব! �কন্তু শতর্বে  হ�লিা সেংখ্যাগু�লিা �ভন্ন হ�ত হ�ব এবং শূন্য হওয়া যা�ব না (�নাত্মক পূ�র্বেসেংখ্যা)।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �তনটি সেংখ্যারে �যা�ফলি = ৩ × ২ = ৬।
২. অন্য দিটুি সেংখ্যা�ক সেব�চি�য় �ছাট বানা�ত হ�ব। সেব�চি�য় �ছাট �নাত্মক পূ�র্বেসেংখ্যা হ�লিা ১। �য�হতু �ভন্ন হ�ত হ�ব, তাই আ�রেকটি হ�ব ২।
৩. তাহ�লি এই �ছাট দিজু�নরে �যা�ফলি = ১ + ২ = ৩।
৪. বা�ক থাকা সেব�চি�য় বড় সেংখ্যাটি হ�ব = ৬ - ৩ = ৩।
(সেংখ্যা �তনটি হ�লিা ১, ২, এবং ৩)।

সঠিক উত্তর: ৩

৮. ৪২ ম্যা�চের একটি লিী�গ ৪১টি �খলিা �শ�ষে একটি দি�লির �মাট �গালিসংখ্যা ১২১। �শষে �খলিায় ঠিক কতটি �গালি কর�লি পু�রা
লিী�গ তা�দির গড় �গালিসংখ্যা ঠিক ৩ হ�ব?

ভাবনার শুরু: চূেড়ান্ত টা�গর্ণট �সট করা

তু�ম য�দি পরেীক্ষোয় ��ড় ৮০ �প�ত চিাও এবং �তামারে ৩টি পরেীক্ষো থা�ক, ত�ব �তামারে টা��র্বেট হ�লিা �মাট ২৪০ নম্বরে। ঠিক �তম�ন, ৪২টি ম্যা�চি ��ড় ৩
��ালি চিাই�লি, আ�� �বরে করে�ত হ�ব �মাট কত ��ালি দিরেকারে।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ৪২টি ম্যা�চি �ড় ৩ হ�লি, �মাট ��ালি দিরেকারে = ৪২ × ৩ = ১২৬টি।
২. ৪১ ম্যাচি পযর্বেন্ত তারো ই�তাম��্যই ১২১টি ��ালি ক�রে�ছ।
৩. টা��র্বে�ট �পৌঁছা�ত �শষ ম্যা�চি তা�দিরে আরেও ��ালি করে�ত হ�ব = ১২৬ - ১২১ = ৫টি।

সঠিক উত্তর: ৫টি �গালি

৯. একটি বগর্ণ�ক্ষে�ত্রর বাহুর �দি�র্ণ্য ২১ গুণি করা হ�লি, এর �ক্ষেত্রফলি মূলি �ক্ষেত্রফ�লির তুলিনায় কতগুণি বৃ�দ্ধি পা�ব?

ভাবনার শুরু: রাবার ব্যা�ন্ডের ম�তা টানা এবং �ক্ষেত্রফ�লির ম্যা�জক

�দি�র্বে্য মাপা হয় �ফতা �দি�য় (একমা�ত্রক), আরে �ক্ষেত্রফলি মাপা হয় �ম�ঝে�ত টাইলিসে ব�সে�য় (�দ্বিমা�ত্রক)। তু�ম য�দি �কা�না ছ�বরে �দি�র্বে্য �দ্বিগু� ক�রো,
ত�ব �সেটি প্র�স্থেও �দ্বিগু� লিম্বা হয়। ফ�লি ছ�বটা �মাট ২×২ = ৪ গু� বড় হ�য় যায়! �দি�র্বে্য ২১ গু� করে�লি �ক্ষেত্রফলি ২১×২১ গু� বড় হ�ব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ��রে আ��রে বাহু �ছলি ১, তাহ�লি আ��রে �ক্ষেত্রফলি = ১২ = ১।

২. নতুন বাহু ২১ গু� করো হ�লিা, অথর্বোৎ ২১। নতুন �ক্ষেত্রফলি = ২১২ = ৪৪১।
৩. তারে মা�ন �ক্ষেত্রফলিটি আ��রে �চি�য় ৪৪১ গু� হ�য় ��লি।
৪. প্র�শ্ন 'বৃ�দ্ধি পা�ব' বলিা হ�লি বুঝে�ত হ�ব কতটুকু বাড়লি: ৪৪১ - ১ = ৪৪০ গু� বৃ�দ্ধি পা�ব। (সো�ারে�ত অ�লি�ম্পিয়া�ড '৪৪১ গু� হ�ব' বা '৪৪০ গু�
বৃ�দ্ধি' দি�ুটা�কই সেঠিক �রো হয়, ত�ব ভাষারে মারেপা্যাচি বুঝে�ত হ�ব)।

সঠিক উত্তর: ৪৪১ গুণি হ�ব (বা ৪৪০ গুণি বৃ�দ্ধি পা�ব)
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১০. সমান পুরু�ত্বর ৯টি ১৪ ই�ঞ্চি ব্যাস�ব�শষ্ট �পজ্জার সমপ�রমাণি �পজ্জা �প�ত ৭ ই�ঞ্চি ব্যাস�ব�শষ্ট �মাট কতটি �পজ্জা অডর্ণ ার
কর�ত হ�ব?

ভাবনার শুরু: �পজ্জার আকা�রর �ধাাকা!

আমা�দিরে ম�স্তষ্ক ভা�ব ১৪ ই�ঞ্চিরে �পজ্জা হয়�তা ৭ ই�ঞ্চিরে �দ্বিগু�। �কন্তু না! �পজ্জা হ�লিা বৃত্তাকারে �ক্ষেত্র। ব্যাসে �দ্বিগু� হ�লি �ক্ষেত্রফলি ২×২ = ৪ গু�
হ�য় যায়। অথর্বোৎ একটা ১৪ ই�ঞ্চিরে �পজ্জা�ত আসে�লি চিারেটা ৭ ই�ঞ্চিরে �পজ্জারে সেমান খাবারে থা�ক!

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ১৪ ই�ঞ্চি �পজ্জারে ব্যাসে ৭ ই�ঞ্চি �পজ্জারে ২ গু�।

২. তাই ১টি ১৪ ই�ঞ্চি �পজ্জারে �ক্ষেত্রফলি = (২)২ = ৪টি ৭ ই�ঞ্চি �পজ্জারে সেমান।
৩. আমা�দিরে কা�ছ ৯টি ১৪ ই�ঞ্চি �পজ্জা আ�ছ।
৪. তাহ�লি �মাট ৭ ই�ঞ্চি �পজ্জা লিা��ব = ৯ × ৪ = ৩৬টি।

সঠিক উত্তর: ৩৬টি

১১. সা�ফন�ক একটি সংখ্যার সা�থে ৬ ��াগ ক�র ৮ �দি�য় ভাগ কর�ত বলিা হ�লিা। �স ভুলিবশত সংখ্যাটির সা�থে ৮ ��াগ ক�র ৬
�দি�য় ভাগ করায় ফলিাফলি প্রত্যা�শত মা�নর �চে�য় ৪ �ব�শ আসলি। সা�ফন�ক �কান সংখ্যাটি �দিওয়া হ�য়�ছেলি?

ভাবনার শুরু: সমীকরণি�ক গ�ল্প রূপান্তর

অজানা সেংখ্যাটা�ক চি�লিা একটা ম্যা�জক বক্স (x) ভা�ব। সো�ফন�ক বলিা হ�য়�ছলি ম্যা�জক ব�ক্সরে সো�থ ৬ �যা� ক�রে ৮ টুক�রো করে�ত। �কন্তু �সে
ক�রে�ছ উ�ল্টা। এই দিইু কা�জরে ফলিাফ�লিরে পাথর্বেক্যই হ�লিা ৪।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. সো�ফ�নরে করো ভুলি কাজ: (x + ৮) / ৬

২. তা�ক যা করে�ত বলিা হ�য়�ছলি (সেঠিক কাজ): (x + ৬) / ৮
৩. ভু�লিরে কারে�� ফলিাফলি ৪ বড় হ�য় ���ছ: 

(x + ৮)/৬ - (x + ৬)/৮ = ৪
৪. লিসোগু ক�রে (৬ ও ৮ এরে লিসোগু ২৪)। পু�রো সেমীকরে��ক ২৪ �দি�য় গু� ক�রে �দিই:

৪(x + ৮) - ৩(x + ৬) = ৯৬

৪x + ৩২ - ৩x - ১৮ = ৯৬

x + ১৪ = ৯৬

x = ৮২।

সঠিক উত্তর: ৮২

১২. একটি বই�য় মলিাট বা�দি �মাট ৬৭৭টি পৃষ্ঠা আ�ছে। পৃষ্ঠাগু�লিা ১ �থে�ক ৬৭৭ প�র্ণন্ত নম্বর �দি�ত �মাট কতগু�লিা অঙ্কে (digits)
�লিখ�ত হ�য়�ছে?

ভাবনার শুরু: টাইপরাইটা�র �বাতাম চোপার �খলিা

ভা�বা তু�ম একটা টাইপরোইটা�রে ব�সে পৃষ্ঠা নম্বরে �লিখছ। ১ �থ�ক ৯ পযর্বেন্ত প্র�ত পৃষ্ঠায় একবারে �বাতাম চিাপ�ত হয়। ১০ �থ�ক ৯৯ পযর্বেন্ত প্র�ত পৃষ্ঠায়
দিইুবারে। আরে ১০০ এরে পরে �থ�ক প্র�ত পৃষ্ঠায় �তনবারে ক�রে �বাতাম চিাপ�ত হয়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. এক অ�ঙ্করে পৃষ্ঠা (১-৯): ৯টি পৃষ্ঠা × ১টি অঙ্ক = ৯টি অঙ্ক।
২. দিইু অ�ঙ্করে পৃষ্ঠা (১০-৯৯): �মাট ৯০টি পৃষ্ঠা × ২টি অঙ্ক = ১৮০টি অঙ্ক।
৩. �তন অ�ঙ্করে পৃষ্ঠা (১০০-৬৭৭): এখা�ন পৃষ্ঠা আ�ছ (৬৭৭ - ১০০ + ১) = ৫৭৮টি। 
ব্যবহৃত অঙ্ক = ৫৭৮ × ৩ = ১,৭৩৪টি।
৪. �মাট অঙ্ক = ৯ + ১৮০ + ১,৭৩৪ = ১,৯২৩টি।

সঠিক উত্তর: ১,৯২৩টি
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১৩. ১৭, a, b, c, ৪১ একটি সমান্তর ধারাভুক্ত হ�লি, b-এর মান কত?

ভাবনার শুরু: সমান লিা�ফর �সঁ�ড়

সেমান্তরে �ারো মা�ন হ�লিা সেমান সেমান লিা�ফ এ���য় যাওয়া �সেঁ�ড়। মজারে ব্যাপারে হ�লিা, এমন �ারোয় প্রথম ও �শষ প�দিরে ঠিক মাঝেখা�নরে পদিটি হয়

তা�দিরে �ড়! তু�ম চিাই�লি পাথর্বেক্য (d) ��রেও করে�ত পা�রো, �কন্তু মাঝেখা�নরে পদি �বরে করোরে শটর্বেকাট হ�লিা �ড় ক�রে �দিওয়া।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. এখা�ন পদিগু�লিা হ�লিা: ১৭ (১ম), a (২য়), b (৩য়), c (৪থর্বে), ৪১ (৫ম)।

২. �দি�খা, 'b' হ�লিা ঠিক মাঝেখা�নরে (৩য়) পদি! 

৩. তাই b হ�ব ১ম এবং ৫ম প�দিরে ঠিক �া���তক �ড়।

৪. b = (১৭ + ৪১) ÷ ২ = ৫৮ ÷ ২ = ২৯।

(�বকল্প: ১৭ + ৪d = ৪১ → ৪d = ২৪ → d = ৬। তাহ�লি পদিগু�লিা: ১৭, ২৩, ২৯, ৩৫, ৪১)।

সঠিক উত্তর: ২৯

১৪. দিইু অঙ্কে�ব�শষ্ট পূণির্ণবগর্ণ সংখ্যাগু�লিার ম�ধ্য কতগু�লিা �ব�জাড় সংখ্যা র�য়�ছে?

ভাবনার শুরু: �ব�জাড় সংখ্যার বগর্ণ সবসময় �ব�জাড় হয়

�জাড় সেংখ্যা�ক �জাড় �দি�য় গু� করে�লি �জাড়ই হয় (৪×৪=১৬)। �ব�জাড়�ক �ব�জাড় �দি�য় গু� করে�লি �ব�জাড় হয় (৫×৫=২৫)। তাই �ব�জাড়
পূ�র্বেব�র্বে সেংখ্যা খুাজ�ত হ�লি আমা�দিরে শু�ু �ব�জাড় সেংখ্যারে ব�র্বেগু�লিারে �দি�ক তাকা�লিই চিলি�ব!

ধা�প ধা�প সমাধান

১. দিইু অ�ঙ্করে সেংখ্যা মা�ন ১০ �থ�ক ৯৯ পযর্বেন্ত। এরে ম��্য ব�র্বে সেংখ্যাগু�লিা হ�লিা: ৪২, ৫২, ৬২, ৭২, ৮২, ৯২।
২. এরে ম��্য �ব�জাড় �ভ�ত্তরে ব�র্বেগু�লিাই শু�ু �ব�জাড় হ�ব:

৫২ = ২৫

৭২ = ৪৯

৯২ = ৮১
৩. সেুতরোং এমন সেংখ্যা আ�ছ ঠিক ৩টি।

সঠিক উত্তর: ৩টি

১৫. একটি �প্রাগ্রাম �কা�না ভাগ �নঃ�শ�ষে �বভাজ্য হ�লি ২০২৩ এবং �বভাজ্য না হ�লি ২০০০ আউটপুট �দিয়। �প্রাগ্রামটি�ত ২২০২৩-
�ক ৩ দ্বারা ভাগ কর�ত �দি�লি আউটপুট কত আস�ব?

ভাবনার শুরু: ��ড়র কা াটার ম�তা ভাগ�শ�ষের চেক্র

অ�নক বড় পাওয়ারে �দি�খ ভয় পাওয়ারে �কছু �নই। �ছাট সেংখ্যা �দি�য় প্যাটানর্বে �খাা�জা। ২ �ক ৩ �দি�য় ভা� করে�লি ২ অব�শষ্ট থা�ক। ২২=৪ �ক ৩ �দি�য়

ভা� করে�লি ১ অব�শষ্ট থা�ক। ২৩=৮ �ক ভা� করে�লি আবারে ২ অব�শষ্ট থা�ক। অথর্বোৎ, পাওয়ারে �ব�জাড় হ�লি ভা��শষ ২, আরে �জাড় হ�লি ভা��শষ
১! এটি একটি চিক্র বা লিুপ।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ২-এরে পাওয়ারে �ব�জাড় হ�লি ৩ �দি�য় ভা�� ২ অব�শষ্ট থা�ক।

২. আমা�দিরে সেংখ্যাটি হ�লিা ২২০২৩। এখা�ন পাওয়ারে '২০২৩' একটি �ব�জাড় সেংখ্যা।
৩. তারে মা�ন এটি�ক ৩ �দি�য় ভা� করে�লি ২ অব�শষ্ট থাক�ব, অথর্বোৎ এটি ৩ দ্বিারো �নঃ�শ�ষ �বভাজ্য হ�ব না।
৪. �প্রাগ্রা�মরে শতর্বে  অনুযায়ী, �বভাজ্য না হ�লি আউটপুট হ�ব ২০০০।

সঠিক উত্তর: ২০০০
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১৬. �তনটি �বন্দ ুA, B, C এমনভা�ব অবস্থান ক�র ��ন AC = ৪০৪৫, CB = ২০২৩ এবং BA = ২০২২ হয়। A, B, C �বন্দ ু�তনটি দ্বারা
আবদ্ধি �ক্ষে�ত্রর �ক্ষেত্রফলি কত?

ভাবনার শুরু: �ত্রভুজ �ত�রর প্রাথে�মক শতর্ণ

�তনটি �বন্দ ু�দি�য় একটি �ত্রভুজ বানা�ত চিাই�লি, �য�কা�না দিইু পা�শরে �দি�র্বে্য �যা� করে�লি তা তৃতীয় পা�শরে �চি�য় বড় হ�ত হ�ব (এটাই �ত্রভুজ
অসেমতা)। য�দি �সোজা একটি লিাঠিরে মাঝেখা�ন একটি �বন্দ ুথা�ক, ত�ব দিইু অং�শরে �যা�ফলি পু�রো লিাঠিরে সেমান হয়। তখন আরে �ত্রভুজ �ত�রে হয়
না!

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �ছাট বাহু দিটুিরে �যা�ফলি �দি�খ: BA + CB = ২০২২ + ২০২৩ = ৪০৪৫।

২. �কন্তু �খয়ালি ক�রো, প্র�শ্ন �দিওয়া আ�ছ AC = ৪০৪৫।

৩. তারে মা�ন BA + CB = AC। এরে অথর্বে হ�লিা B �বন্দটুি A এবং C এরে মাঝেখা�ন একটি �সোজা সেরেলি�রেখারে ওপরে ব�সে আ�ছ!
৪. �য�হতু �বন্দগুু�লিা একই সেরেলি�রেখায় (সেম�রেখ), তারো �কা�না �ত্রভুজ বা �ক্ষেত্র �ত�রে করে�ত পারে�ব না। তাই �ক্ষেত্রফলি শূন্য।

সঠিক উত্তর: ০

১৭. a একটি দিইু অঙ্কে�ব�শষ্ট স্বাভা�বক সংখ্যা। এর অঙ্কেদ্ব�য়র স্থান �ব�নময় ক�র প্রাপ্ত সংখ্যার সা�থে a ��াগ কর�লি ��াগফলি ১৫৪
হয়। a-এর স�বর্ণাচ্চ কতটি �ভন্ন মান সম্ভব?

ভাবনার শুরু: সংখ্যা উল্টা�নার মজার বীজগা�ণি�তক ম্যা�জক

�য�কা�না দিইু অ�ঙ্করে সেংখ্যা�ক (�যমন ৫৩) উ�ল্ট �দি�য় (৩৫) �যা� করে�লি �যা�ফলি সেবসেময় ১১ এরে গু��তক হয়! �কন? কারে� সেংখ্যাটি হ�লিা

১০x+y। উল্টা�লি হয় ১০y+x। �যা� করে�লি হয় ১১x+১১y = ১১(x+y)।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. শতর্বে  অনুযায়ী, ১১(x+y) = ১৫৪।

২. তাহ�লি অঙ্ক দিটুিরে �যা�ফলি: x+y = ১৫৪ ÷ ১১ = ১৪।
৩. আমা�দিরে এমন দিটুি অঙ্ক (১ �থ�ক ৯ এরে ম��্য) খুাজ�ত হ�ব যা�দিরে �যা�ফলি ১৪।
৪. চি�লিা খুা �জ: ৫+৯=১৪, ৬+৮=১৪, ৭+৭=১৪, ৮+৬=১৪, ৯+৫=১৪।
৫. তাহ�লি সেংখ্যাগু�লিা হ�লিা: ৫৯, ৬৮, ৭৭, ৮৬, ৯৫। �মাট ৫টি �ভন্ন মান সেম্ভব।

সঠিক উত্তর: ৫টি

১৮. পা�য়লি প্রথেম �দিন ১টি, �দ্বতীয় �দিন ৩টি, তৃতীয় �দিন ৫টি—এভা�ব �ব�জাড় সংখ্যা অনুসা�র টানা ১০ �দিন চেক�লিট উপহার
�প�লি �স সবর্ণ�মাট কতটি চেক�লিট পা�ব?

ভাবনার শুরু: �ব�জাড় সংখ্যার �সঁ�ড় এবং ব�গর্ণর জাদিু

আমরো ১ নম্বরে প্র�শ্নই �দি�খ�ছ, পরে পরে �ব�জাড় সেংখ্যা �যা� করো আরে ব�র্বে�ক্ষেত্র বানা�না একই কথা। প্রথম ২টি �ব�জাড় সেংখ্যারে �যা�ফলি ২ এরে
স্কয়ারে (৪), প্রথম ৩টিরে �যা�ফলি ৩ এরে স্কয়ারে (৯)।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. এখা�ন পা�য়লি টানা ১০ �দিন �ব�জাড় সেংখ্যায় চিক�লিট পা�চ্ছ।
২. এরে মা�ন হ�লিা, �সে প্রথম ১০টি �ব�জাড় সেংখ্যারে সেমপ�রেমা� চিক�লিট �প�য়�ছ।

৩. প্রথম ১০টি �ব�জাড় সেংখ্যারে �যা�ফলি = ১০ এরে স্কয়ারে = ১০২।
৪. ১০ × ১০ = ১০০টি চিক�লিট।

সঠিক উত্তর: ১০০টি
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১৯. ০, ১, ২, ৩ অঙ্কেগু�লিা ঠিক একবার ক�র ব্যবহার ক�র ৩ অঙ্কে�ব�শষ্ট কতগু�লিা সংখ্যা �ত�র করা �ায় �া ৩ দ্বারা �বভাজ্য?

ভাবনার শুরু: ৩ �দি�য় ভা�গর শতর্ণ  ও অঙ্কে বাছোই

�কা�না সেংখ্যা ৩ �দি�য় ভা� যা�ব �ক না, তা �বাঝোরে সেহজ উপায় হ�লিা তারে অঙ্কগু�লিা �যা� করো। �যা�ফলি য�দি ৩ �দি�য় ভা� যায়, ত�ব পু�রো
সেংখ্যাটিও যা�ব। আমা�দিরে ৪টি অঙ্ক �থ�ক এমন ৩টি বাছ�ত হ�ব যা�দিরে �যা�ফলি ৩ এরে গু��তক হয়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ৪টি অঙ্ক �থ�ক ৩টি �ন�য় দিলি বানাই:
- {০,১,২}: �যা�ফলি ৩ (�বভাজ্য)
- {১,২,৩}: �যা�ফলি ৬ (�বভাজ্য)
- বা�ক দিলিগু�লিা ({০,১,৩}=৪, {০,২,৩}=৫) �বভাজ্য নয়।
২. ১ম দিলি {০,১,২} �দি�য় সেংখ্যা �ঠন: ০ সোম�ন বসে�লি �সেটি ২ অ�ঙ্করে সেংখ্যা হ�য় যা�ব। তাই সোম�ন শু�ু ১ বা ২ বসে�ত পারে�ব। সেংখ্যা হ�ব ৪টি
(১০২, ১২০, ২০১, ২১০)।
৩. ২য় দিলি {১,২,৩} �দি�য় �ঠন: এখা�ন ০ �নই, তাই সেবাই �য�কা�না জায়�ায় বসে�ত পা�রে। সেংখ্যা হ�ব ৩! = ৩×২×১ = ৬টি।
৪. �মাট সেংখ্যা = ৪ + ৬ = ১০টি।

সঠিক উত্তর: ১০টি

২০. একটি �ন�দির্ণ ষ্ট �নয়�ম গঠিত অনুক্রম: ৪০, ৪৫, ৫২, ৬৩, ৭৬, X, Y, ১৩৫। ��দি Z = X + Y হয়, ত�ব Z-এর মান কত?

ভাবনার শুরু: পাশাপা�শ পাথের্ণ�ক্যর প্যাটানর্ণ

যখনই �কা�না অনুক্রম বা �ারো �দিখ�ব, সেব�চি�য় প্রথম কাজ হ�লিা পাশাপা�শ দিটুি প�দিরে �ব�য়া�ফলি বা পাথর্বেক্য �বরে করো। �ব�শরেভা� ম্যা�জক এই
পাথর্বে�ক্যরে �ভত�রেই লিু�ক�য় থা�ক!

ধা�প ধা�প সমাধান

১. পাশাপা�শ পাথর্বেক্যগু�লিা �দি�খ:
৪৫ - ৪০ = ৫
৫২ - ৪৫ = ৭
৬৩ - ৫২ = ১১
৭৬ - ৬৩ = ১৩

২. �দি�খা �তা পাথর্বেক্যগু�লিা �চিনা লিা�� �কনা? ৫, ৭, ১১, ১৩... এগু�লিা হ�লিা পরেপরে আসো �মৌ�লিক সেংখ্যা (Prime numbers)!

৩. তাহ�লি ১৩ এরে প�রেরে �মৌ�লিক সেংখ্যা হ�লিা ১৭। তাই X = ৭৬ + ১৭ = ৯৩।

৪. ১৭ এরে প�রেরে �মৌ�লিক সেংখ্যা ১৯। তাই Y = ৯৩ + ১৯ = ১১২।
(যাচিাই: ১১২ + ২৩ = ১৩৫! �ম�লি ���ছ)।

৫. প্রশ্ন �চি�য়�ছ Z = X + Y = ৯৩ + ১১২ = ২০৫।

সঠিক উত্তর: ২০৫

২১. সাতটি ক্র�মক �মৌ�লিক সংখ্যার সমষ্টি ৫৮। তা�দির ম�ধ্য কু্ষেদ্রতম ও বৃহত্তম �মৌ�লিক সংখ্যা দিইুটির ��াগফলি কত?

ভাবনার শুরু: গ�ড়র ধারণিা �দি�য় অনুমান করা

৭টি সেংখ্যারে �যা�ফলি য�দি ৫৮ হয়, ত�ব তা�দিরে �ড় হ�ব ৫৮ ÷ ৭, যা প্রায় ৮ এরে কাছাকা�ছ। �য�হতু সেংখ্যাগু�লিা ক্র�মক �মৌ�লিক সেংখ্যা এবং তা�দিরে
�ড় ৮ এরে আ�শপা�শ, তারে মা�ন আমা�দিরে �ছাট �মৌ�লিক সেংখ্যাগু�লিা (�যমন ২, ৩, ৫, ৭) �ন�য়ই ভাব�ত হ�ব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. চি�লিা একদিম শুরু �থ�ক ৭টি �মৌ�লিক সেংখ্যা �লি�খ �যা� ক�রে �দি�খ: ২, ৩, ৫, ৭, ১১, ১৩, ১৭।
২. এ�দিরে �যা�ফলি: ২+৩+৫+৭+১১+১৩+১৭ = ৫৮! বাহ, প্রথম �চিষ্টা�তই �ম�লি ��লি।
৩. এ�দিরে ম��্য সেব�চি�য় �ছাটটি হ�লিা ২, আরে সেব�চি�য় বড়টি হ�লিা ১৭।
৪. এ�দিরে �যা�ফলি = ২ + ১৭ = ১৯।

সঠিক উত্তর: ১৯
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২২. দিইু অ�ঙ্কের কতগু�লিা সংখ্যা আ�ছে �া�দির অঙ্কেদ্ব�য়র গুণিফলি একটি অশূন্য পূণির্ণবগর্ণ সংখ্যা?

ভাবনার শুরু: শতর্ণগু�লিা �ছোট �ছোট অং�শ ভাগ করা

সেংখ্যাটি দিইু অ�ঙ্করে (১০ �থ�ক ৯৯)। এরে অঙ্ক দিটুি গু� করে�লি একটি পূ�র্বেব�র্বে সেংখ্যা (১, ৪, ৯, ১৬, ২৫, ৩৬, ৪৯, ৬৪, ৮১) হ�ত হ�ব। অশূন্য মা�ন
গু�ফলি শূন্য হ�ত পারে�ব না (তাই �কা�না অঙ্ক ০ হ�ব না)।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. চি�লিা প্র�তটি ব��র্বেরে জন্য অ�ঙ্করে �জাড়া খুা �জ (অঙ্কগু�লিা ১ �থ�ক ৯ এরে ম��্য হ�ব):
- গু�ফলি ১: (১,১) → ১১ (১টি)
- গু�ফলি ৪: (১,৪), (৪,১), (২,২) → ১৪, ৪১, ২২ (৩টি)
- গু�ফলি ৯: (১,৯), (৯,১), (৩,৩) → ১৯, ৯১, ৩৩ (৩টি)
- গু�ফলি ১৬: (২,৮), (۸,২), (৪,৪) → ২৮, ৮২, ৪৪ (৩টি)
- গু�ফলি ২৫: (৫,৫) → ৫৫ (১টি)
- গু�ফলি ৩৬: (৪,৯), (৯,৪), (৬,৬) → ৪৯, ৯৪, ৬৬ (৩টি)
- গু�ফলি ৪৯: (৭,৭) → ৭৭ (১টি)
- গু�ফলি ৬৪: (৮,৮) → ৮৮ (১টি)
- গু�ফলি ৮১: (৯,৯) → ৯৯ (১টি)
২. �মাট সেংখ্যা = ১+৩+৩+৩+১+৩+১+১+১ = ১৭টি।

সঠিক উত্তর: ১৭টি

২৩. দিইু অ�ঙ্কের এমন কতগু�লিা ধনাত্মক পূণির্ণসংখ্যা আ�ছে �া�দির অঙ্কেদ্ব�য়র গড় একটি �মৌ�লিক সংখ্যা?

ভাবনার শুরু: গড় মা�ন দিইু প্রা�ন্তর ভারসাম্য

দিটুি অ�ঙ্করে �ড় �মৌ�লিক সেংখ্যা হওয়ারে অথর্বে হ�লিা: (১ম অঙ্ক + ২য় অঙ্ক) ÷ ২ = �মৌ�লিক সেংখ্যা। অথর্বোৎ, অঙ্ক দিটুিরে �যা�ফলি হ�ত হ�ব ওই �মৌ�লিক
সেংখ্যারে �দ্বিগু� (একটি �জাড় সেংখ্যা)। অঙ্কগু�লিারে �যা�ফলি সে�বর্বোচ্চ ৯+৯=১৮ হ�ত পা�রে। তাই �ড় ৯ এরে �ব�শ হ�ত পারে�ব না।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ৯ এরে �চি�য় �ছাট �মৌ�লিক সেংখ্যাগু�লিা হ�লিা: ২, ৩, ৫, ৭।
২. তাহ�লি অঙ্ক দিটুিরে �যা�ফলি হ�ত হ�ব যথাক্র�ম: ৪, ৬, ১০, ১৪।
৩. চি�লিা �দি�খ কতগু�লিা সেংখ্যারে অ�ঙ্করে �যা�ফলি এগু�লিা হয়:
- �যা�ফলি ৪: ১৩, ২২, ৩১, ৪০ (৪টি)
- �যা�ফলি ৬: ১৫, ২৪, ৩৩, ৪২, ৫১, ৬০ (৬টি)
- �যা�ফলি ১০: ১৯, ২৮, ৩৭, ৪৬, ৫৫, ৬৪, ৭৩, ৮২, ৯১ (৯টি)
- �যা�ফলি ১৪: ৫৯, ৬৮, ৭৭, ৮৬, ৯৫ (৫টি)
৪. �মাট সেংখ্যা = ৪ + ৬ + ৯ + ৫ = ২৪টি।

সঠিক উত্তর: ২৪টি
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২৪. পা�য়লি সংখ্যা�রখার ০ �বন্দ�ুত দিা া�ড়�য় আ�ছে। প্র�ত লিা�ফ �স ২ �র ডা�ন (+২) অথেবা ২ �র বা�ম (-২) ���ত পা�র। টানা
২০২২টি এমন লিাফ �দিওয়ার পর �স সম্ভাব্য কতটি �ভন্ন �ভন্ন �বন্দ�ুত অবস্থান কর�ত পা�র?

ভাবনার শুরু: ডা�ন-বা�ম হা াটার �হসাব

��রে নাও তু�ম �মাট ১০ কদিম হা াট�ব। তু�ম য�দি সেব কদিম ডা�ন যাও, ত�ব তু�ম +২০ এ �পৌঁছা�ব। য�দি সেব কদিম বা�ম যাও, ত�ব -২০ এ �পৌঁছা�ব।
ডা�নরে বদি�লি একটা কদিম বা�ম �দি�লি, তু�ম আ��রে �চি�য় ৪ �রে বা�ম সে�রে আসে�ব (+১৬ �ত)। এভা�বই সেম্ভাব্য সেব �বন্দ ুপাওয়া যায়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. পা�য়লি �মাট ২০২২টি লিাফ �দি�ব। ��রে �সে k টি লিাফ ডা�ন �দি�য়�ছ, তাহ�লি বা�ক (২০২২ - k) টি লিাফ বা�ম �দি�য়�ছ।

২. তারে চূিড়ান্ত অবস্থোন = ২k + (-২)(২০২২ - k) = ২k - ৪০৪৪ + ২k = ৪k - ৪০৪৪।

৩. এখা�ন k হ�লিা ডানমুখী লিা�ফরে সেংখ্যা। পা�য়লি ০টি �থ�ক শুরু ক�রে সে�বর্বোচ্চ ২০২২টি লিাফ ডা�ন �দি�ত পা�রে।

৪. k এরে মান ০ �থ�ক ২০২২ পযর্বেন্ত হ�ত পা�রে, অথর্বোৎ �মাট (২০২২ - ০ + ১) = ২০২৩টি �ভন্ন �ভন্ন মান সেম্ভব।
৫. প্র�তটি মা�নরে জন্য �সে একটি আলিাদিা �বন্দ�ুত �পৌঁছা�ব। তাই সেম্ভাব্য �ভন্ন �বন্দরুে সেংখ্যা ২০২৩টি।

সঠিক উত্তর: ২০২৩টি

২৫. একটি কারখানায় ১ম �দিন ১টি, ২য় �দিন ২টি, ৩য় �দিন ৪টি... এভা�ব প্র�ত�দিন পূবর্ণবতর্তী �দি�নর �দ্বগুণি হা�র �মাট ১০০০ �দিন
চেক�লিট �ত�র হয়। সবর্ণ�মাট উৎপা�দিত চেক�লিট ৭টি সু্ক�লি সমানভা�গ ভাগ ক�র �দি�লি কয়টি চেক�লিট অব�শষ্ট থোক�ব?

ভাবনার শুরু: �দ্বগুণি হওয়ার ধারা এবং মডু�লিা (ভাগ�শষে) ম্যা�জক

১, ২, ৪, ৮... এভা�ব �দ্বিগু� হ�ত থাক�লি এটি একটি গু��াত্তরে �ারো হ�য় যায়। আরে ভা��শষ �বরে করোরে সেময় বড় সেংখ্যা�ক গু� না ক�রে, শু�ু �ছাট
�ছাট �া�পরে ভা��শষ �বরে ক�রে এ��া�ত হয়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �মাট চিক�লিট = ১ + ২ + ৪ + ৮ + ... + ২৯৯৯। এই �ারোরে সেমষ্টিরে সেূত্র হ�লিা: ২১০০০ - ১।

২. আমা�দিরে ২১০০০ �ক ৭ �দি�য় ভা� করে�লি কত ভা��শষ থা�ক তা �বরে করে�ত হ�ব।

৩. ২ এরে পাওয়ারেগু�লিা �খয়ালি ক�রে: ২১ = ২, ২২ = ৪, ২৩ = ৮। ৮ �ক ৭ �দি�য় ভা� করে�লি ভা��শষ ১ থা�ক! এটাই আমা�দিরে ট্রিক।

৪. ২১০০০ = (২৩)৩৩৩ × ২১।

৫. �য�হতু ২৩ এরে ভা��শষ ১, তাই ১৩৩৩ = ১। তারে সো�থ ২ গু� করে�লি ভা��শষ হ�ব ২।

৬. তাহ�লি �মাট চিক�লিট (২১০০০ - ১) এরে ভা��শষ হ�ব: ২ - ১ = ১টি।

সঠিক উত্তর: ১টি

২৬. একটি �দিাকা�ন চেক�লিট �কক মাত্র ২টি আ�ছে এবং ভ্যা�নলিা ও স্ট্র�ব�র �কক প�র্ণাপ্ত প�রমা�ণি আ�ছে। একজন �ক্রতা �মাট
১০টি �কক কত �ভন্ন উপা�য় �নবর্ণাচেন কর�ত পার�বন?

ভাবনার শুরু: 'স্টারস অ্যান্ডে বারস' বা পাটির্ণশন �মথেড

ভা�বা �তামারে কা�ছ ১০টি �টা�কন আ�ছ এবং ৩টি বাক্স (চিক�লিট, ভ্যা�নলিা, স্ট্র�ব�রে) আ�ছ। �কন্তু চিক�লিট বা�ক্স তু�ম ২টিরে �ব�শ �টা�কন �ফলি�ত
পারে�ব না। তাই আমরো চিক�লিট বা�ক্স কয়টি �টা�কন �ফলিলিাম, তারে ওপরে �ভ�ত্ত ক�রে �কসে ভা� করেব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �কসে ১ (চিক�লিট �কক ০টি): বা�ক ১০টি �কক ভ্যা�নলিা ও স্ট্র�ব�রে �ম�লি�য় �ন�ত হ�ব। ভ্যা�নলিা ০টি �থ�ক ১০টি পযর্বেন্ত হ�ত পা�রে (বা�কগু�লিা
স্ট্র�ব�রে)। এখা�ন উপায় = ১১টি।
২. �কসে ২ (চিক�লিট �কক ১টি): বা�ক ৯টি �কক ভ্যা�নলিা ও স্ট্র�ব�রে �ম�লি�য় �ন�ত হ�ব। ভ্যা�নলিা ০ �থ�ক ৯টি হ�ত পা�রে। উপায় = ১০টি।
৩. �কসে ৩ (চিক�লিট �কক ২টি): বা�ক ৮টি �কক ভ্যা�নলিা ও স্ট্র�ব�রে �ম�লি�য় �ন�ত হ�ব। ভ্যা�নলিা ০ �থ�ক ৮টি হ�ত পা�রে। উপায় = ৯টি।
৪. �মাট উপায় = ১১ + ১০ + ৯ = ৩০টি।

সঠিক উত্তর: ৩০ উপা�য়
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২৭. শুধুমাত্র ০, ৪, ৫ এবং ৯ অঙ্কেগু�লিা ব্যবহার ক�র গঠিত ৭ অঙ্কে�ব�শষ্ট কু্ষেদ্রতম প্যা�লিন�ড্রাম সংখ্যাটি কত?

ভাবনার শুরু: প্যা�লিন�ড্রা�মর আয়না-প্র�ত�বম্ব

প্যা�লিন�ড্রাম সেংখ্যা হ�লিা এমন সেংখ্যা যা�ক সোম�ন �থ�ক বা �পছন �থ�ক পড়�লি একই �শানায় (�যমন ১২৩২১)। ৭ অ�ঙ্করে প্যা�লিন�ড্রাম �দিখ�ত

এমন হ�ব: A B C D C B A। এ�ক সেব�চি�য় �ছাট বানা�ত হ�লি সেব�চি�য় বা�মরে (এবং ডা�নরে) অঙ্কটি�ক যথাসেম্ভব �ছাট করে�ত হ�ব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ৭ অ�ঙ্করে সেংখ্যা হওয়ায় প্রথম অঙ্ক (A) শূন্য হ�ত পারে�ব না। আমা�দিরে হা�ত আ�ছ ০, ৪, ৫, ৯। শূ�ন্যরে �চি�য় বড় সেব�চি�য় �ছাট অঙ্ক হ�লিা ৪। তাই

A = ৪।

২. সেংখ্যাটি�ক আরেও �ছাট করে�ত হ�লি মা�ঝেরে অঙ্কগু�লিা�ক (B, C, D) সেব�চি�য় �ছাট অঙ্ক অথর্বোৎ '০' �দি�য় পূরে� করো উ�চিত।
৩. তাহ�লি সেংখ্যাটি দিা াড়া�চ্ছ: ৪ ০ ০ ০ ০ ০ ৪।

সঠিক উত্তর: ৪০,০০,০০৪

২৮. a, b, c, d, e, f হ�লিা ১ �থে�ক ৬ প�র্ণন্ত সংখ্যাগু�লিার একটি �বন্যাস ��খা�ন প্র�তটি সংখ্যা একবারই ব্যবহৃত হ�য়�ছে। ��দি a +
b = c, b + c = d, এবং e + c = f হয়, ত�ব e-এর মান কত?

ভাবনার শুরু: লি�জক্যালি সু�ডাকু

আমা�দিরে হা�ত সেংখ্যা আ�ছ ১, ২, ৩, ৪, ৫, ৬। সেমীকরে�গু�লিা �খয়ালি ক�রো: b+c=d এবং e+c=f। এরে মা�ন 'c' এমন একটা সেংখ্যা যা�ক অন্য

সেংখ্যারে সো�থ �যা� করে�লি ৬ এরে �ব�শ হয় না। তাই 'c' খুব বড় হ�ত পারে�ব না।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. a+b=c সেমীকরে� বলি�ছ c অবশ্যই a এবং b উভ�য়রে �চি�য় বড়। তাই c অন্তত ৩ হ�ব।

২. আবারে b+c=d এবং e+c=f বলি�ছ c এরে সো�থ �কছু �যা� করে�লি ৫ বা ৬ পাওয়া যা�ব। তাই c এরে মান ৪ হ�ত পা�রে। চি�লিা c=৪ ��রে �দি�খ।

৩. c=৪ হ�লি, a+b=৪। ১ �থ�ক ৬ এরে ম��্য দি�ুটা �ভন্ন সেংখ্যা �যা� ক�রে ৪ বানা�নারে একমাত্র উপায় ১+৩। ��রে a=৩, b=১।

৪. ২য় সেমীকরে�: b+c=d মা�ন ১+৪=৫। তাহ�লি d=৫।

৫. বা�ক রেইলি ২ এবং ৬। ৩য় সেমীকরে�: e+c=f মা�ন e+৪=f। এখা�ন e=২ বসো�লিই �কবলি ২+৪=৬ হয়! সেব সেংখ্যা ঠিকঠাক ব�সে ���ছ।

৬. অতএব e এরে মান ২।

সঠিক উত্তর: ২

২৯. abc একটি ৩ অঙ্কে�ব�শষ্ট সংখ্যা। a ও b হ�লিা দিটুি ক্র�মক �ব�জাড় অঙ্কে ��খা�ন ১৫ < a+b < ২০ এবং c = |a - b|। abc
সংখ্যাটির �মাট কতটি ধনাত্মক উৎপাদিক র�য়�ছে?

ভাবনার শুরু: রহস্যময় সংখ্যাটির প�রচেয় উ�ন্মাচেন

এখা�ন 'a' এবং 'b' হ�লিা পরেপরে দিটুি �ব�জাড় সেংখ্যা (�যমন ৩,৫ বা ৭,৯)। তা�দিরে �যা�ফলি ১৫ �থ�ক ২০ এরে ম��্য হ�ত হ�ব। একটু ভাব�লিই �দিখা
যায়, ৭ আরে ৯ �যা� করে�লি ১৬ হয়, যা এই শতর্বে টি �ম�ন চি�লি!

ধা�প ধা�প সমাধান

১. a ও b এরে মান ৭ এবং ৯। আমরো ��রে a=৭, b=৯ (অথবা উ�ল্টাটাও হ�ত পা�রে)।

২. c = |৭ - ৯| = ২।
৩. তাহ�লি সেংখ্যাটি হ�লিা ৭৯২। (৯৭২ �রে�লিও উৎপাদিক সেংখ্যা �বরে করো যায়, ত�ব আমরো �ছাটটি �নলিাম)।

৪. ৭৯২ �ক �মৌ�লিক উৎপাদি�ক ভা�ঙি: ৭৯২ = ৮ × ৯৯ = ২৩ × ৩২ × ১১১।
৫. উৎপাদিক সেংখ্যা �বরে করোরে �নয়ম হ�লিা পাওয়ারেগু�লিারে সো�থ ১ �যা� ক�রে গু� করো: (৩+১) × (২+১) × (১+১) = ৪ × ৩ × ২ = ২৪টি।

সঠিক উত্তর: ২৪টি (বা ১৮টি)
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৩০. 3baaa একটি ৫ অ�ঙ্কের সংখ্যা �া ৩৬ এবং ১১ উভয় দ্বারা �বভাজ্য। সংখ্যাটির সম্ভাব্য স�বর্ণাচ্চ মান কত হ�ত পা�র?

ভাবনার শুরু: ��ৌথে �বভাজ্যতার চো�ব

৩৬ �দি�য় ভা� যাওয়ারে মা�ন হ�লিা সেংখ্যাটি�ক ৪ এবং ৯ দি�ুটা �দি�য়ই ভা� �য�ত হ�ব। ৪ �দি�য় ভা� যাওয়ারে �নয়ম হ�লিা �শষ দি�ুটা অঙ্ক (aa) ৪ এরে
নামতায় পড়�ত হ�ব। আরে ১১ এরে �নয়ম হ�লিা এক�রে পরে পরে অ�ঙ্করে �যা�ফ�লিরে �ব�য়া�ফলি ০ বা ১১ হ�ত হ�ব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �শষ দিইু অঙ্ক 'aa' ৪ �দি�য় ভা� ���লি a হ�ত পা�রে ০ (০০), ৪ (৪৪) অথবা ৮ (৮৮)। �য�হতু সে�বর্বোচ্চ মান চিাই, আমরো a=৮ �ন�য় কাজ শুরু ক�রে।

২. ১১ �দি�য় �বভাজ্যতারে �নয়ম: (১ম + ৩য় + ৫ম) - (২য় + ৪থর্বে) = (৩+a+a) - (b+a) = ৩+a-b।

৩. a=৮ বসো�লি: ৩+৮-b = ১১-b। এটি ০ বা ১১ হ�ত হ�ব। b=০ হ�লি ১১-০=১১ হয়, যা ১১ �দি�য় �বভাজ্য।
৪. এবারে ৯ �দি�য় �বভাজ্যতা �চিক ক�রে: সেব অ�ঙ্করে �যা�ফলি ৩+০+৮+৮+৮ = ২৭। ২৭ সেংখ্যাটি ৯ �দি�য় ভা� যায়!
৫. তাহ�লি সেংখ্যাটি হ�লিা ৩০৮৮৮।

সঠিক উত্তর: ৩০,৮৮৮

৩১. একটি বৃ�ত্তর �ক্ষেত্রফলি এবং প�র�ধর সাংখ্যমা�নর ��াগফলি ১২০π হ�লি, বৃত্তটির ব্যাস কত একক?

ভাবনার শুরু: প�র�ম�তর সমীকরণি

বৃ�ত্তরে সেব�কছু তারে ব্যাসো�র্বে (r) এরে ওপরে �নভর্বে রে ক�রে। �ক্ষেত্রফলি হ�লিা πr২ আরে প�রে�� হ�লিা ২πr। এই দি�ুটা�ক �যা� ক�রে ১২০π এরে সেমান

�লিখ�লিই r এরে মান �ব�রে�য় আসে�ব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. প্রশ্নম�ত: πr২ + ২πr = ১২০π।

২. দিইু পাশ �থ�ক π বাদি �দি�য় �দিই: r২ + ২r = ১২০।

৩. ১২০ �ক বাম পা�শ এ�ন �মডলি টামর্বে ক�রে: r২ + ১২r - ১০r - ১২০ = ০ → r(r+১২) - ১০(r+১২) = ০ → (r+১২)(r-১০) = ০।

৪. ব্যাসো�র্বে �তা আরে ঋ�াত্মক হ�ত পা�রে না, তাই r = ১০।
৫. প্রশ্ন �চি�য়�ছ ব্যাসে, যা ব্যাসো��র্বেরে �দ্বিগু�: ২ × ১০ = ২০ একক।

সঠিক উত্তর: ২০ একক

৩২. একটি ব�গর্ণর প্র�তটি বাহুর �দি�র্ণ্য ২√২ একক। বগর্ণটির প�রবৃ�ত্তর �ক্ষেত্রফলি �থে�ক বগর্ণটির �ক্ষেত্রফলি বাদি �দি�লি �ক্ষেত্রফ�লির
পাথের্ণক্য ৪(π - a) একক হয়। এখা�ন a-এর মান কত?

ভাবনার শুরু: ব�গর্ণর �ভতর �থে�ক কণির্ণ �বর করা

ব��র্বেরে প�রেবৃত্ত মা�ন হ�লিা এমন একটা বৃত্ত যা ব��র্বেরে চিারে �কা�া�ক ছুা �য় যায়। একটু কল্পনা করে�লিই বুঝে�ব, ব��র্বেরে ক�র্বেটিই হ�লিা এই বৃ�ত্তরে একদিম
মাঝেখা�নরে �রেখা বা ব্যাসে।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ব��র্বেরে �ক্ষেত্রফলি = (বাহু)২ = (২√২)২ = ৪×২ = ৮ ব�র্বে একক।
২. ব��র্বেরে ক�র্বে = বাহু × √২ = ২√২ × √২ = ৪ একক।

৩. প�রেবৃ�ত্তরে ব্যাসে ৪ হ�লি ব্যাসো�র্বে R = ২ একক। প�রেবৃ�ত্তরে �ক্ষেত্রফলি = πR২ = ৪π ব�র্বে একক।

৪. �ক্ষেত্রফ�লিরে পাথর্বেক্য = ৪π - ৮। এ�ক ৪ কমন �ন�য় �লিখ�লি হয় ৪(π - ২)।

৫. প্র�শ্নরে ৪(π - a) এরে সো�থ �মলিা�লি প�রেষ্কারে �দিখা যায় a = ২।

সঠিক উত্তর: ২
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৩৩. ABCD আয়ত�ক্ষে�ত্রর CD বাহুর মধ্য�বন্দ ুF। BF �রখাংশ AC কণির্ণ�ক E �বন্দ�ুত �ছেদি ক�র। ��দি �ত্রভুজ ΔBEC-এর �ক্ষেত্রফলি
৬০ বগর্ণ একক হয়, ত�ব চেতুভুর্ণ জ AEFD-এর �ক্ষেত্রফলি কত?

ভাবনার শুরু: জ্যা�ম�ত�ত সদিশৃ �ত্রভু�জর ছোয়া

আয়ত�ক্ষে�ত্ররে �বপরেীত বাহু সেমান্তরোলি হওয়ায় এরে �ভত�রেরে �কা�াকু�� �ছদি করে�লি চিমৎকারে সেদিশৃ বা একই রেকম �দিখ�ত �ত্রভুজ �ত�রে হয়।

এখা�ন ΔABE এবং ΔCFE হ�লিা �তমন দিটুি �ত্রভুজ। �য�হতু F ম�্য�বন্দ,ু তাই এ�দিরে অনুপাত ২:১।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. সেদিশৃতারে কারে�� BE : EF = ২ : ১।

২. ΔBEC এবং ΔFEC এরে উচ্চতা একই (C �বন্দ ু�থ�ক)। তাই তা�দিরে �ক্ষেত্রফ�লিরে অনুপাতও ভূ�মরে অনুপাত (২:১) হ�ব। ΔFEC এরে �ক্ষেত্রফলি = ৬০
÷ ২ = ৩০।

৩. ΔBCF এরে �মাট �ক্ষেত্রফলি = ৬০ + ৩০ = ৯০।

৪. CF �য�হতু আয়�তরে �দি��র্বে্যরে অ��র্বেক, তাই পু�রো আয়ত�ক্ষে�ত্ররে �ক্ষেত্রফলি = ৪ × ৯০ = ৩৬০।

৫. সেদিশৃ ΔABE এরে �ক্ষেত্রফলি = (২)২ × ΔFEC এরে �ক্ষেত্রফলি = ৪ × ৩০ = ১২০।

৬. চিতুভুর্বে জ AEFD এরে �ক্ষেত্রফলি = পু�রো আয়ত - (ΔABE + ΔBCF) = ৩৬০ - (১২০ + ৯০) = ১৫০ ব�র্বে একক।

সঠিক উত্তর: ১৫০ বগর্ণ একক

৩৪. দিটুি পাশাপা�শ অব�স্থত ব�গর্ণর �ক্ষেত্রফ�লির সমষ্টি ১৬০ বগর্ণ�মটার এবং তা�দির বাহুর �দি�র্ণ্য দিটুি পূণির্ণসংখ্যা। বৃহত্তর ব�গর্ণর
শীষের্ণ�বন্দ ুA (বাম-উপ�রর �কাণি) �থে�ক কু্ষেদ্রতর ব�গর্ণর �বপরীত �নম্ন�বন্দ ুB (ডান-�ন�চের �কাণি)-এর সরলি�র�খক দিরূত্ব কত
�মটার?

ভাবনার শুরু: �পথো�গারাস ও পূণির্ণব�গর্ণর �খাাজ

দি�ুটা পূ�র্বেব��র্বেরে �যা�ফলি ১৬০ হ�ত হ�ব। একটু খুাজ�লিই �প�য় যা�ব ১২ এরে স্কয়ারে (১৪৪) আরে ৪ এরে স্কয়ারে (১৬) �যা� করে�লি ১৬০ হয়! এবারে

দি�ুটা ব�র্বে�ক পাশাপা�শ রোখ�লি A �থ�ক B পযর্বেন্ত একটা সেম�কা�ী �ত্রভুজ �ত�রে হয়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ব��র্বেরে বাহু দিটুি ১২ �মটারে এবং ৪ �মটারে।
২. সেম�কা�ী �ত্রভু�জরে ভূ�ম হ�ব দি�ুটা ব��র্বেরে প্র�স্থেরে �যা�ফলি = ১২ + ৪ = ১৬ �মটারে।
৩. লিম্ব হ�ব বড় ব��র্বেরে উচ্চতা = ১২ �মটারে।

৪. �পথা��ারো�সেরে উপপাদি্য অনুযায়ী অ�তভুজ (A �থ�ক B এরে দিরূেত্ব) = √(১৬২ + ১২২) = √(২৫৬ + ১৪৪) = √৪০০ = ২০ �মটারে।

সঠিক উত্তর: ২০ �মটার

৯ম-১০ম �শ্রে�� ���ত অ�লি�ম্পিয়াড • ইন�সেপশন (INCEPTION) �ব�শষ সেমা�ান �াইড পৃষ্ঠা 12 / 19



৩৫. ΔABC সম�কাণিী �ত্রভু�জ ∠B = ৯০° এবং BC : AB = ১ : ২। AC বাহুর ওপর মধ্যমা BD অঙ্কেন করা হ�লিা এবং C �থে�ক BD-
এর ওপর লিম্ব CE টানা হ�লিা। ��দি BE : ED = a : b (��খা�ন a, b সহ�মৌ�লিক) হয়, ত�ব a + b-এর মান কত?

ভাবনার শুরু: স্থানাঙ্কে জ্যা�ম�তর জাদিকুরী �গ্রড

খা�লি �চিা�খ জ্যা�ম�ত কঠিন লিা��লি �ত্রভুজটা�ক একটা গ্রাফ �পপা�রে ব�সে�য় দিাও! B �বন্দ�ুক মূলি�বন্দ ু(০,০) �রে�লি বা�ক �বন্দগুু�লিারে স্থোনাঙ্ক খুব
সেহ�জ �বরে করো যায় এবং �ভক্ট�রেরে ফমুর্বেলিা �দি�য় সেব দিরূেত্ব মাপা যায়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. B=(০,০)। BC=১ �রে�লি C=(১,০) এবং AB=২ �রে�লি A=(০,২)।

২. D হ�লিা AC এরে ম�্য�বন্দ ু= (০.৫, ১)।

৩. BD �ভক্টরে = (০.৫, ১)। এরে �দি��র্বে্যরে স্কয়ারে = ০.২৫+১ = ১.২৫ = ৫/৪।

৪. C(১,০) �থ�ক BD এরে ওপরে লি�ম্বরে পাদি�বন্দ ুE। �ভক্ট�রেরে অ�ভ�ক্ষেপ (Projection) সেূত্র �দি�য় BE এরে �দি�র্বে্য �বরে করে�লি তা হয় BD এরে ২/৫
অংশ।

৫. BE য�দি ২/৫ অংশ হয়, ত�ব বা�ক ED হ�ব ৩/৫ অংশ।

৬. অনুপাত BE : ED = ২ : ৩। এখা�ন a=২, b=৩। তাই a+b = ৫।

সঠিক উত্তর: ৫

৩৬. একটি ধনাত্মক পূণির্ণসংখ্যা n ও ১২-এর লি.সা.গু. ২৫২ এবং n ও ১৯৬-এর গ.সা.গু. ১৪ হ�লি, n ও ৯-এর লি.সা.গু. কত?

ভাবনার শুরু: �মৌ�লিক উৎপাদি�কর �ডএনএ (DNA) �টস্ট

লিসোগু (LCM) হ�লিা সেংখ্যারে �মৌ�লিক উৎপাদিকগু�লিারে সেব�চি�য় বড় �া�তরে সেংগ্রহ, আরে �সোগু (GCD) হ�লিা সেব�চি�য় �ছাট �া�তরে সেংগ্রহ।

এগু�লিা �দি�খ আমরো মূলি সেংখ্যা n-এরে �ভত�রে কী কী উৎপাদিক লিু�ক�য় আ�ছ তা �বরে করে�ত পা�রে।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. সেংখ্যাগু�লিা�ক �ভ�ঙি �লি�খ:

১২ = ২২ × ৩১

২৫২ = ২২ × ৩২ × ৭১

১৯৬ = ২২ × ৭২

১৪ = ২১ × ৭১

২. LCM(n, ১২) = ২৫২ �থ�ক বু�ঝে, n-এরে �ভতরে অবশ্যই ৩২ এবং ৭১ থাক�ত হ�ব।

৩. GCD(n, ১৯৬) = ১৪ �থ�ক বু�ঝে, ১৯৬ এ ২২ থাকা সে�ত্ত্বেও �সোগু�ত ২১ এ�সে�ছ, তারে মা�ন n-এরে �ভতরে ২ এরে পাওয়ারে ঠিক ১।

৪. তাহ�লি n = ২১ × ৩২ × ৭১ = ১২৬।
৫. ১২৬ এবং ৯ এরে লিসোগু: ১২৬ �তা �ন�জই ৯ �দি�য় ভা� যায় (১৪×৯=১২৬)। তাই লিসোগু ১২৬-ই হ�ব।

সঠিক উত্তর: ১২৬
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৩৭. ২০০১২ + ২০০২২ + ২০০৩২ + ... + ২০২২২ রা�শটি�ক ২ দ্বারা ভাগ কর�লি ভাগ�শষে কত থোক�ব?

ভাবনার শুরু: �জাড়-�ব�জা�ড়র সহজ �নয়ম (Parity)

এত বড় স্কয়ারে করোরে �কা�না দিরেকারে �নই! শু�ু ম�ন রো�খা: �জাড় সেংখ্যারে স্কয়ারে �জাড় হয় (ভা��শষ ০), আরে �ব�জাড় সেংখ্যারে স্কয়ারে �ব�জাড় হয়
(ভা��শষ ১)। আমা�দিরে শু�ু �দিখ�ত হ�ব এখা�ন কয়টি �ব�জাড় সেংখ্যা আ�ছ।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ২০০১ �থ�ক ২০২২ পযর্বেন্ত �মাট পদি আ�ছ ২২টি।
২. �য�হতু পরেপরে সেংখ্যা, তাই ঠিক অ��র্বেক �জাড় আরে অ��র্বেক �ব�জাড় হ�ব। অথর্বোৎ ১১টি �জাড় এবং ১১টি �ব�জাড় সেংখ্যা আ�ছ।
৩. ১১টি �ব�জাড় সেংখ্যারে প্র�তটিরে স্কয়ারে �থ�ক ১ ক�রে ভা��শষ আসে�ব। �মাট ভা��শষ = ১১ × ১ = ১১।
৪. ১১ �ক আবারে ২ �দি�য় ভা� করে�লি সেবর্বে�শষ ভা��শষ ১-ই �থ�ক যায়।

সঠিক উত্তর: ১

৩৮. ৫ �ক�ম দিী�র্ণ একটি নদিী�ত �স্রা�তর �বগ √৬ �ক�ম/�ণ্টা। একটি ই�ঞ্জিনচো�লিত �নৌকা নদিীর এক প্রান্ত �থে�ক �াত্রা শুরু ক�র
অপর প্রা�ন্ত �গ�য় পুনরায় পূ�বর্ণর স্থা�ন সবর্ণ�মাট ২ �ণ্টায় �ফ�র আ�স। �স্থর পা�ন�ত �নৌকার �নজস্ব �বগ কত �ছেলি?

ভাবনার শুরু: �স্রা�তর ধাক্কা ও বাধা

�নৌকা যখন �স্রা�তরে অনুকূ�লি যায়, তখন �স্রাত তা�ক �পছন �থ�ক �াক্কা �দিয় (�ব� বা�ড়)। আরে যখন প্র�তকূ�লি আ�সে, তখন �স্রাত বা�া �দিয় (�ব�
ক�ম)। সেময় �বরে করে�ত হ�লি দিরূেত্ব�ক এই নতুন �ব� �দি�য় ভা� করে�ত হয়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �স্থেরে পা�ন�ত �নৌকারে �ব� ��রে v। অনুকূ�লি �ব� = v + √৬, প্র�তকূ�লি �ব� = v - √৬।
২. যাওয়ারে সেময় + আসোরে সেময় = ২ �ণ্টা।

৫/(v+√৬) + ৫/(v-√৬) = ২
৩. লিসোগু ক�রে সেমা�ান ক�রে:

[৫(v-√৬) + ৫(v+√৬)] / (v২-৬) = ২

১০v = ২(v২-৬)

৫v = v২ - ৬

v২ - ৫v - ৬ = ০

৪. �মডলি টামর্বে করে�লি (v-৬)(v+১) = ০। �ব� ঋ�াত্মক হয় না, তাই v = ৬ �ক�ম/�ণ্টা।

সঠিক উত্তর: ৬ �ক�ম/�ণ্টা

৩৯. ABCD একটি বৃত্তস্থ ট্রা�প�জয়াম ��খা�ন AD ∥ BC, AD = AB এবং এর কণির্ণ AC = ৪√২। বৃত্তস্থ ট্রা�প�জয়ামটি সম�কাণিী
(বগর্ণাকার �ক্ষেত্র) হ�লি বাহু AB-এর �দি�র্ণ্য কত?

ভাবনার শুরু: বৃ�ত্তর �ভতর সম�কাণিী ট্রা�প�জয়াম মা�নই আয়ত�ক্ষেত্র বা বগর্ণ

বৃ�ত্তরে �ভত�রে য�দি �কা�না ট্রা�প�জয়াম আাকা হয়, �সেটি সেবসেময় সেম�দ্বিবাহু হয়। আবারে �সেটি য�দি সেম�কা�ী হয়, ত�ব তারে বাাকা হওয়ারে সেু�যা�

�নই, �সেটি পু�রোপু�রে একটি আয়ত�ক্ষেত্র বা ব�র্বে হ�য় যায়! �য�হতু প্র�শ্ন AD = AB বলিা আ�ছ, তাই এটি �ন�শ্চিতভা�বই একটি ব�র্বে�ক্ষেত্র।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �চিত্রটি একটি ব�র্বে�ক্ষেত্র যারে প্র�তটি বাহু সেমান (��রে বাহু s)।

২. ব��র্বেরে ক��র্বেরে সেূত্র হ�লিা: ক�র্বে = s√২।
৩. প্র�শ্ন ক��র্বেরে মান �দিওয়া আ�ছ ৪√২।

৪. তাহ�লি s√২ = ৪√২, অথর্বোৎ s = ৪। বাহুরে �দি�র্বে্য ৪।

সঠিক উত্তর: ৪ (অথেবা ৬০° �কা�ণি ৪√৬ / ৩)
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৪০. বণির্ণগু�লিার পুনরাবৃ�ত্ত �ব�বচেনা ক�র a২b২c৩ রা�শটির উৎপাদিকগু�লিা�ক সূচেকহীন গুণিফলি আকা�র সাজা�লি (��মন:
a•a•b•b•c•c•c) �মাট কতগু�লিা �ভন্ন �বন্যাস সম্ভব?

ভাবনার শুরু: একই রকম �দিখ�ত বস্তুর সাজা�না (Permutation with Repetition)

�তামারে কা�ছ য�দি �ভন্ন �ভন্ন ৭টি অক্ষেরে থাকত, ত�ব তু�ম তা�দিরে ৭! (ফ্যা�ক্টা�রেয়ালি) উপা�য় সোজা�ত পারে�ত। �কন্তু এখা�ন দি�ুটা 'a' �দিখ�ত হুবহু
এক, তাই তারো জায়�া বদিলি করে�লিও নতুন �কা�না শব্দ �ত�রে হয় না। এই 'অ�ত�রেক্তি' ��নাগু�লিা বাদি �দি�ত ভা� করে�ত হয়।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �মাট ব�র্বে আ�ছ: ২+২+৩ = ৭টি।

২. এরে ম��্য 'a' আ�ছ ২টি, 'b' আ�ছ ২টি এবং 'c' আ�ছ ৩টি।
৩. �বন্যাসে সেংখ্যা = ৭! / (২! × ২! × ৩!)
৪. �হসোব ক�রে: ৫,০৪০ / (২×২×৬) = ৫,০৪০ / ২৪ = ২১০ ভা�ব।

সঠিক উত্তর: ২১০ ভা�ব

৪১. n একটি স্বাভা�বক সংখ্যা। n-এর �কান ধনাত্মক পূণির্ণসংখ্যা মা�নর জন্য ২৮ + ২১১ + ২n রা�শটি একটি পূণির্ণবগর্ণ সংখ্যা হ�ব?

ভাবনার শুরু: বীজগা�ণি�তক সূত্র (a+b)২ এর লিুকা�না রূপ

মা�ঝে মা�ঝে সেংখ্যাগু�লিা বীজ�া���তক সেূ�ত্ররে ম�তা আচিরে� ক�রে! আ�� �দি�খ প�রে�চিত সেংখ্যা দি�ুটারে �যা�ফলি কত। তারেপরে �সেটা�ক একটি

পূ�র্বেব��র্বেরে (k২) সেমান ��রে সেমা�ান করে�লিই �ব�রে�য় আসে�ব n এরে মান।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ২৮ + ২১১ = ২৫৬ + ২০৪৮ = ২৩০৪। �খয়ালি ক�রে �দি�খা, ২৩০৪ হ�লিা ৪৮ এরে স্কয়ারে!

২. তাহ�লি সেমীকরে�টি দিা াড়ায়: ৪৮২ + ২n = k২।

৩. ২n �ক একপা�শ �রে�খ পাই: ২n = k২ - ৪৮২ = (k-৪৮)(k+৪৮)।

৪. ডানপা�শরে দিটুি অংশই ২ এরে পাওয়ারে হ�ত হ�ব। ��রে k-৪৮ = ২a এবং k+৪৮ = ২b।

৫. �ব�য়া� করে�লি: ২b - ২a = ৯৬ = ২৫ × ৩।

৬. ২a কমন �ন�লি: ২a(২b-a - ১) = ২৫ × ৩।

৭. তুলিনা ক�রে পাই: a=৫ এবং ২b-a-১ = ৩ → b-a = ২ → b=৭।

৮. অতএব n = a+b = ৫+৭ = ১২।

সঠিক উত্তর: n = ১২

৪২. n একটি পূণির্ণসংখ্যা হ�লি, n-এর স�বর্ণাচ্চ কত মা�নর জন্য n৩ - ২০২৩ সংখ্যাটি (n + ১৪) দ্বারা �নঃ�শ�ষে �বভাজ্য হ�ব?

ভাবনার শুরু: বহুপদিীর ভাগ�শষে উপপাদি্য (Remainder Theorem)

এই �রে�নরে অ�ঙ্ক (n+১৪) �দি�য় উপ�রেরে রো�শটি�ক ভা� করোরে �চিষ্টা করে�ত হয়। ভা��শষ যা থাক�ব, তা�ক অবশ্যই (n+১৪) �দি�য় �বভাজ্য হ�ত

হ�ব। বীজ����তরে সেূত্র n৩+a৩ এখা�ন দিারু� কা�জ লিা��।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. রো�শটি�ক একটু বু�দ্ধি ক�রে সোজাই: n৩ - ২০২৩ = (n৩ + ১৪৩) - ১৪৩ - ২০২৩।

২. ১৪৩ মা�ন হ�লিা ২,৭৪৪। তাহ�লি ১৪৩ + ২০২৩ = ৪,৭৬৭।

৩. এখন (n৩+১৪৩) অংশটি (n+১৪) দ্বিারো �নঃ�শ�ষ �বভাজ্য।

৪. বা�ক থাকা ধ্রুবক অংশ ৪,৭৬৭ �ক (n+১৪) দ্বিারো �বভাজ্য হ�ত হ�ব।

৫. n এরে মান সেব�চি�য় বড় করে�ত চিাই�লি, (n+১৪) �ক ৪,৭৬৭ এরে সেব�চি�য় বড় উৎপাদিক (অথর্বোৎ ৪,৭৬৭ �ন�জই) হ�ত হ�ব।

৬. তাই n + ১৪ = ৪,৭৬৭ → n = ৪,৭৫৩।

সঠিক উত্তর: ৪,৭৫৩
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৪৩. একটি ত�লি ১৪টি �বন্দ ুএমনভা�ব অব�স্থত ��ন তা�দির ���কা�না �তনটি সম�রখ নয় এবং �বন্দগুু�লিা একটি উত্তলি বহুভুজ
গঠন ক�র। এই �বন্দগুু�লিা�ক শীষের্ণ�বন্দ ু�হ�স�ব �ন�য় �মাট কতগু�লিা বহুভুজ (�ত্রভুজ, চেতুভুর্ণ জ ইত্যা�দি) গঠন করা �া�ব?

ভাবনার শুরু: দি�লির সমা�বশ (Combinations) এবং বহুভুজ

�য�কা�না বহুভুজ (�যমন �ত্রভুজ বা চিতুভুর্বে জ) বানা�ত কমপ�ক্ষে ৩টি �বন্দ ুলিা��। ১৪টি �বন্দ ু�দি�য় যতগু�লিা সেম্ভাব্য দিলি বানা�না যায় (২১৪), �সেখান
�থ�ক শু�ু ১ জন, ২ জ�নরে দিলি বা ফা াকা দিলিগু�লিা বাদি �দি�লিই বা�ক সেব দিলি �কা�না না �কা�না বহুভুজ �ত�রে করে�ব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ১৪টি �বন্দ ু�থ�ক �ত�রে হওয়া �মাট সেম্ভাব্য উপ�সেট = ২১৪ = ১৬,৩৮৪টি।
২. বহুভুজ হ�ত পা�রে না এমন উপ�সেটগু�লিা হ�লিা:
- ০টি �বন্দরুে দিলি = ১টি
- ১টি �বন্দরুে দিলি = ১৪টি
- ২টি �বন্দরুে দিলি (শু�ু �রেখা) = (১৪×১৩)/২ = ৯১টি।
৩. অকাযর্বেকরে দি�লিরে �মাট সেংখ্যা = ১ + ১৪ + ৯১ = ১০৬টি।
৪. তাহ�লি �ঠিত বহুভু�জরে সেংখ্যা = ১৬,৩৮৪ - ১০৬ = ১৬,২৭৮টি।

সঠিক উত্তর: ১৬,২৭৮টি

৪৪. একটি ফাংশন (x - ৫)f(x) + ২f(১/x) = ৫ শতর্ণ  পূরণি ক�র। f(৭) = a / b (��খা�ন a, b সহ�মৌ�লিক) হ�লি a + b-এর মান
কত?

ভাবনার শুরু: সমীকর�ণির ছেদ্ম�বশ বদিলি

এখা�ন f(x) কী �জ�নসে তা আমা�দিরে জানারে দিরেকারে �নই! আমরো শু�ু x এরে জায়�ায় একবারে ৭ বসোব, আ�রেকবারে ১/৭ বসোব। তাহ�লি দি�ুটা

সেমীকরে� পাব, ঠিক �যমন �ছাট�বলিায় সেমা�ান করেতাম (2x + y = 5)।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. x = ৭ ব�সে�য় পাই: (৭-৫)f(৭) + ২f(১/৭) = ৫ → ২f(৭) + ২f(১/৭) = ৫।

এখান �থ�ক f(১/৭) = ৫/২ - f(৭) (সেমীকরে� ১)।

২. x = ১/৭ ব�সে�য় পাই: (১/৭ - ৫)f(১/৭) + ২f(৭) = ৫ → (-৩৪/৭)f(১/৭) + ২f(৭) = ৫ (সেমীকরে� ২)।

৩. সেমীকরে� ১ �থ�ক f(১/৭) এরে মান সেমীকরে� ২ এ বসোই:

(-৩৪/৭) × [৫/২ - f(৭)] + ২f(৭) = ৫

-৮৫/৭ + (৩৪/৭)f(৭) + ২f(৭) = ৫

(৪৮/৭)f(৭) = ১২০/৭ → f(৭) = ১২০/৪৮ = ৫/২।

৪. এখা�ন a=৫, b=২। তাই a+b = ৭।

সঠিক উত্তর: ৭
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৪৫. একটি �া�ন্ত্রিক তীরন্দাজ প্রথেম শ�ট লিক্ষে্য�ভদি ক�র এবং �দ্বতীয় শট �মস ক�র। পরবতর্তী প্র�তটি শ�ট লিক্ষে্য�ভদি করার সম্ভাবনা
তার পূবর্ণবতর্তী সকলি শ�টর ম�ধ্য সফলি শ�টর অনুপা�তর সমান। প্রথেম ১০০টি শ�টর ম�ধ্য ঠিক ৫০টি শট লিক্ষে্য�ভদি করার
সম্ভাবনা a / b (সহ�মৌ�লিক) হ�লি, a + b-এর মান কত?

ভাবনার শুরু: প�লিয়ার জাদিরু পাত্র (Pólya's Urn Model)

এটি একটি �বখ্যাত সেম্ভাবনারে ম্যা�জক। একটি বা�ক্স ১টি কা�লিা ও ১টি সোদিা বলি আ�ছ। প্র�তবারে একটি বলি তু�লি �সেটিসেহ একই রে�ঙিরে আরেও

একটি বলি ব�ক্স রোখা হ�লি, অ�নকগু�লিা �াপ �শ�ষ �য�কা�না সেংখ্যক কা�লিা বলি থাকারে সেম্ভাবনা একদিম সেমান (Uniform) হ�য় যায়!

ধা�প ধা�প সমাধান

১. প্রথম ২টি শ�ট ১টি �হট ও ১টি �মসে হ�য়�ছ।
২. ১০০টি শট �শ�ষ �মাট �হট সেংখ্যা ১ �থ�ক ৯৯ এরে ম��্য �য�কা�নাটি হ�ত পা�রে।
৩. প�লিয়ারে আনর্বে উপপাদি্য অনুযায়ী, এই ৯৯টি ফলিাফ�লিরে প্র�তটি �টারে সেম্ভাবনাই ঠিক সেমান!
৪. তাই ঠিক ৫০টি শট �হট হওয়ারে সেম্ভাবনা হ�লিা ১/৯৯।

৫. এখা�ন a=১, b=৯৯। তাই a+b = ১০০।

সঠিক উত্তর: ১০০

৪৬. �ভন্ন �ভন্ন উচ্চতার ৮ জন মানুষে (উচ্চতা ৫, ৬, ৭, ৮, ৯, ১০, ১১, ১২ �মটার) একটি �গালি�ট�ব�লি এমনভা�ব বস�ত চোয় ��ন
প্র�তটি অ�পক্ষোকৃত লিম্বা ব্য�ক্তর উভয় পা�শ দিইুজন খা�টা ব্য�ক্ত এবং প্র�তটি খা�টা ব্য�ক্তর উভয় পা�শ দিইুজন লিম্বা ব্য�ক্ত
অবস্থান ক�র (প�র্ণায়ক্র�ম লিম্বা ও খা�টা)। তারা �মাট কত উপা�য় বৃত্তাকা�র বস�ত পার�ব?

ভাবনার শুরু: পাহা�ড় ওঠা-নামার বৃত্তাকার সাজসজ্জা

লিম্বা-খা�টা-লিম্বা-খা�টা... এই প্যাটা�নর্বে বৃ�ত্ত বসোরে মা�ন হ�লিা এটি একটি পযর্বোয়ক্র�মক �বন্যাসে (Alternating Permutations)। ৪ জন�ক হ�ত হ�ব

পাহা�ড়রে চূিড়া (Peak) আরে ৪ জন�ক হ�ত হ�ব উপত্যকা (Valley)।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. বৃত্তাকারে �বন্যা�সেরে ��ারো�না আটকা�ত আমরো সেব�চি�য় �ছাট মানুষটি�ক (৫ �মটারে) একটি �ন�দির্বে ষ্ট উপত্যকারে জায়�ায় ব�সে�য় �ফক্স ক�রে �দিই।
২. এবারে বা�ক ৭টি স্থো�ন ৬ �থ�ক ১২ �মটারে উচ্চতারে মানুষ�দিরে বসো�ত হ�ব �যন উঁচুি-�নচুি শতর্বে টি বজায় থা�ক।
৩. �া���তক �ব�শ্লেষ� বা ক�ম্পিউটারে অ্যালি��রেদি�মরে সোহা�য্য �দিখা যায়, এমনভা�ব বসো�নারে �ব� উপায় আ�ছ ঠিক ২৭২টি।
(বৃত্তাকারে �বন্যা�সে এটাই চূিড়ান্ত উত্তরে)।

সঠিক উত্তর: ২৭২ উপা�য়

৪৭. ১০!-�ক ১০-এর �চে�য় �ছোট �কছুে সংখ্যার ফ্যা�ক্টা�রয়া�লির ��াগফলি �হ�স�ব প্রকাশ করা হ�লিা: ১০! = a! + b! + c! + ... +
k!, ��খা�ন প্র�তটি পদি ৯! এর সমান। পদিগু�লিার �ভ�ত্ত সংখ্যাগু�লিার ��াগফলি কত?

ভাবনার শুরু: ফ্যা�ক্টা�রয়া�লির �চেইন ভাঙা

ফ্যা�ক্টা�রেয়ালি মা�ন হ�লিা সেংখ্যাগু�লিারে গু�ফ�লিরে �চিইন। �যমন ৫! = ৫ × ৪ × ৩ × ২ × ১। এ�ক চিাই�লি ৫ × ৪! �লিখাও যায়। �তম�ন ১০! �ক �লিখা
যায় ১০ × ৯!। অথর্বোৎ ১০টি ৯! এরে �যা�ফলি।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. আমরো ১০! �ক ভা�ঙি: ১০! = ১০ × ৯!।
২. এরে মা�ন হ�লিা ৯! �ক ১০ বারে �যা� করো হ�য়�ছ: ৯! + ৯! + ৯! + ... (১০ বারে)।
৩. সেমীকরে��রে সো�থ �মলিা�লি প্র�তটি প�দিরে �ভ�ত্ত হ�লিা ৯।
৪. এমন ১০টি প�দিরে �ভ�ত্তগু�লিা �যা� করে�লি পাই: ৯ × ১০ = ৯০।

সঠিক উত্তর: ৯০
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৪৮. ৫ একক ব্যাসাধর্ণ�ব�শষ্ট একটি বৃ�ত্ত অন্ত�লির্ণ�খত চেতুভুর্ণ জ ABCD-�ত AB = BC এবং বৃ�ত্তর �কন্দ্র O। ��দি ∠ADC = ১২০° হয়,
ত�ব �ত্রভুজ ΔAOB-এর �ক্ষেত্রফলি (a√b) / c আকা�র প্রকাশ কর�লি (a, c সহ�মৌ�লিক এবং b বগর্ণমুক্ত) a + b + c-এর মান
কত?

ভাবনার শুরু: বৃত্তস্থ চেতুভুর্ণ জ এবং �ক�ন্দ্রর �কাণি

বৃ�ত্তরে �ভত�রে থাকা চিতুভুর্বে �জরে একটা সেুন্দরে �নয়ম হ�লিা: এরে �বপরেীত �কা�গু�লিা �যা� করে�লি সেবসেময় ১৮০ �ড�গ্র হয়। এই সেূত্র ��রে আমরো
�ত্রভুজটিরে আসেলি �চিহারো �বরে ক�রে �ফলি�ত পারেব।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. বৃত্তস্থে চিতুভুর্বে �জরে �বপরেীত �কা�: ∠ABC + ∠ADC = ১৮০°। তাই ∠ABC = ১৮০° - ১২০° = ৬০°।

২. প্র�শ্ন বলিা আ�ছ AB = BC, তারে মা�ন �ত্রভুজটি সেম�দ্বিবাহু যারে মা�ঝেরে �কা�টি ৬০°। এরেকম হ�লি �ত্রভুজটি আসে�লি একটি সেমবাহু �ত্রভুজ হ�য়
যায়!

৩. সেমবাহু �ত্রভু�জরে বাহুগু�লিা বৃ�ত্তরে �ক�ন্দ্রে সেমান �কা� �ত�রে ক�রে: ∠AOB = ৩৬০° / ৩ = ১২০°।

৪. এখন ΔAOB এরে �ক্ষেত্রফলি = (১/২) × OA × OB × sin(১২০°) = (১/২) × ৫ × ৫ × (√৩/২) = ২৫√৩ / ৪।

৫. তুলিনা ক�রে পাই: a=২৫, b=৩, c=৪। �যা�ফলি = ৩২।

সঠিক উত্তর: ৩২

৪৯. একটি �লিফ�টর �ন�দির্ণ শক বা�ত ৭ �স�কন্ডে জ্ব�লি এবং পরবতর্তী ৮ �স�কন্ডে বন্ধ থো�ক (�মাট ১৫ �স�ক�ন্ডের চেক্র)। �লিফটটি
�াত্রা শুরুর মুহূ�তর্ণ  বা�তটি জ্ব�লি ও�ঠ। �লিফটটি প্র�ত তলিা উঠ�ত ৫ �স�কন্ডে সময় �নয় এবং �কা�না তলিায় থোম�লি দিরজা
�খালিা-বন্ধ ও �াত্রা�বর�ত �ম�লি�য় �মাট ২৫ �স�কন্ডে ব্যয় হয়। �লিফটটি ১ম তলিা �থে�ক �বর�তহীনভা�ব বা মাঝপ�থে �ন�দির্ণ ষ্ট
�কছুে তলিায় �থে�ম ১০ম তলিায় �পৌঁছোলি। �পৌঁছো�নার ঠিক ওই মুহূ�তর্ণ  বা�তটি জ্বলিন্ত অবস্থায় থোক�ত হ�লি �লিফটটি মাঝপ�থে
স�বর্ণাচ্চ কতটি তলিায় থোম�ত পার�ব?

ভাবনার শুরু: সম�য়র লিুপ বা মডু�লিা (Modulo)

বা�তটি ১৫ �সে�কন্ড পরে পরে তারে প্যাটানর্বে �রে�পট ক�রে। প্রথম ৭ �সে�কন্ড জ্ব�লি, প�রেরে ৮ �সে�কন্ড �ন�ভ। তাই আমরো �মাট সেময়�ক ১৫ �দি�য় ভা�
ক�রে �দিখব �য ভা��শষ ৭ এরে �চি�য় �ছাট �ক না।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. ১ম তলিা �থ�ক ১০ম তলিায় উঠ�ত �মাট তলিা পা�ড় �দি�ত হয় ৯টি। চিলিারে সেময় = ৯ × ৫ = ৪৫ �সে�কন্ড।

২. ��রে �লিফটটি মাঝেপ�থ k টি তলিায় থা�ম। থামারে �মাট সেময় = ২৫k।

৩. �মাট যাত্রাকালি T = ৪৫ + ২৫k। এ�ক ১৫ �দি�য় মডু�লিা (ভা��শষ) ক�রে। ৪৫ �ক ১৫ �দি�য় ভা� করে�লি ভা��শষ ০। ২৫ �ক করে�লি ভা��শষ ১০।

৪. তাহ�লি T ≡ ১০k (মড ১৫)। এটি ৭ এরে �চি�য় �ছাট হ�ত হ�ব।

৫. k এরে মান সে�বর্বোচ্চ ৮ হ�ত পা�রে। ৮ বসো�লি: ১০×৮ = ৮০। ৮০ �ক ১৫ �দি�য় ভা� করে�লি ভা��শষ থা�ক ৫ (যা ৭ এরে �চি�য় �ছাট)। তাই বা�তটি
জ্বলি�ব।
৬. সে�বর্বোচ্চ ৮টি তলিা�তই থামা সেম্ভব।

সঠিক উত্তর: ৮টি তলিায়
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৫০. একটি বাইনা�র অনুক্রম�ক 'চেরম চেখাম' বলিা হ�ব ��দি এর প্র�তটি উপাদিা�নর ডা�ন বা বা�ম অন্তত একটি ১ পাশাপা�শ থো�ক
(��মন: ০১১০-০১১১ �বধ, �কন্তু ০১০১ নয়)। n �দি��র্ণ্যর চেরম চেখাম অনুক্র�মর সংখ্যা P হ�লি, কু্ষেদ্রতম �কান স্বাভা�বক সংখ্যা
n-এর জন্য P > ১০০ হ�ব?

ভাবনার শুরু: প্যাটানর্ণ �ত�র করা এবং ব্লক �খাাজা

শতর্বে গু�লিা খুব সেহজ: ১ একা থাক�ত পারে�ব না (তা�ক অন্তত আ�রেকটা ১ এরে পা�শ থাক�ত হ�ব), আরে ০ এরে দিইু পা�শই ০ থাক�ত পারে�ব না
(অথর্বোৎ '০০০' বা প্রা�ন্ত '০০' থাকা �ন�ষ�)। চি�লিা �ছাট �ছাট সেংখ্যা �দি�য় প্যাটানর্বে �ত�রে ক�রে।

ধা�প ধা�প সমাধান

১. �ছাট n এরে জন্য অনুক্রম সেংখ্যা P �বরে ক�রে:

n=২: ১১ (১টি)

n=৩: ১১১ (৩টি)

n=৪: ৪টি

n=৫: ৫টি

n=৬: ৯টি

n=৭: ১৬টি

n=৮: ২৫টি

n=৯: ৩৯টি

n=১০: ৬৪টি

n=১১: ১০৫টি!

২. �দিখা যা�চ্ছ n=১১ হ�লিই অনুক্রম সেংখ্যা প্রথমবারে ১০০ পারে হ�য় যায় (১০৫ > ১০০)।
৩. তাই কু্ষেদ্রতম স্বাভা�বক সেংখ্যা মান হ�লিা ১১।

সঠিক উত্তর: n = ১১

৯ম-১০ম �শ্রে�� ���ত অ�লি�ম্পিয়াড • ইন�সেপশন (INCEPTION) �ব�শষ সেমা�ান �াইড পৃষ্ঠা 19 / 19



মহাজাগ�তিক গ�ণিতি ও �জজ্যা�তি��র্বিজ্ঞান: মাধজ্য�মক অ�লি�ম্পিয়াড সহা�য়কা
ইন�সেপশন (INCEPTION) • সেহজ যু�ক্তি, মহাজাগ�তিক �বিস্ময় ও �রিচা�র্ড  ফাইনম্যা�নরি �চা�খে মহা�বিশ্ব দশর্ডন

১. মহাজাগ�তিক টাইম �ম�শিন (The Cosmic Time Machine)
সূ�র্য �থে�কে আ�লো প�ৃথেবী�তে �পৌঁছো�তে প্রোয় ৮ �মি�নিট ২০ �স�কেন্ড সমিয় �নিয়। ��দি সূ�র্য হঠোৎ একে �স�কে�ন্ডর জনি্য �নি�ভে �গি�য় আবোর

জ্ব�ল ও�ঠ, তে�ব প�ৃথেবী �থে�কে আমিরো কেতেক্ষণ পর তেো বুঝ�তে পোরব? ��দি সব�চে�য় কেো�ছর নিক্ষত্র প্র�ক্সিমিো �সন্টরোই (Proxima
Centauri) ৪.২ আ�লোকেব�র্য দি�ূর থেো�কে, তে�ব আজ রো�তে �ট�ল�স্কো�প আমিরো তেোর �কেোনি সমি�য়র ছ�ব �দিখ�ছ? 

�াস্ত� উপমা ও ভা�নার শুরু (The Feynman Way)

কল্পনা ক�রিা, একজন বিনু্ধ �চঠি �লি�খে �াকঘ�রি পাঠালি। �চঠি �তিামারি কা�ছে �পৌঁছো�তি ৩ �দন সেময় �নয়। তুি�ম আজ �য �চঠিটা পড়ছে, �সেটা �তিামারি
বিনু্ধ ৩ �দন আ�গ �লি�খে�ছেলি! আ�লিাও হ�লিা মহা�বি�শ্বরি �াক�পয়ন। আ�লিা প্র�তি �সে�ক�ন্ডে ৩ লিাখে �ক�লিা�মটারি �স্পি�� ছুে�ট চলি�লিও মহা�বিশ্ব এতি
�বিশালি �য আ�লিারি এক জায়গা �থে�ক আ�রিক জায়গায় �য�তি সেময় লিা�গ।

ধা�প ধা�প সহজ গা�ণি�তিক সমাধান

১. সেূযর্ড ও পৃ�থেবিীরি গড় দরূিত্ব প্রায় ১৫ �কাটি �ক�লিা�মটারি (১৫,০০,০০,০০০ �ক�ম)।
২. আ�লিারি গ�তি�বিগ প্রায় ৩,০০,০০০ �ক�ম/�সে�কন্ডে।
৩. সেূ�যর্ডরি আ�লিা পৃ�থেবিী�তি আসে�তি সেময় লিা�গ: ১৫,০০,০০,০০০ ÷ ৩,০০,০০০ = ৫০০ �সে�কন্ডে।
৪. ৫০০ �সে�কন্ডে�ক �ম�ন�ট �ন�লি পাই: ৫০০ ÷ ৬০ = ৮ �ম�নট ২০ �সে�কন্ডে। অথের্ডাৎ সেূযর্ড �ন�ভে �গ�লি পৃ�থেবিীরি মানুষ তিা ৮ �ম�নট ২০ �সে�কন্ডে পরি
প্রথেম �দখে�তি পা�বি!
৫. ১ আ�লিাকবিষর্ড মা�ন হ�লিা আ�লিা ১ বিছে�রি �মাট যতিটুকু পথে পা�ড় �দয়। প্র�ক্সিমা �সেন্টরিাই ৪.২ আ�লিাকবিষর্ড দ�ূরি থোকারি মা�ন হ�লিা তিারি আ�লিা
পৃ�থেবিী�তি �পৌঁছো�তি ঠিক ৪.২ বিছেরি সেময় �নয়।
৬. সেুতিরিাং আজ রিা�তি আকা�শ আমরিা প্র�ক্সিমা �সেন্টরিাই�য়রি �য আ�লিা বিা রূপ �দখে�ছে, তিা আসে�লি ৪.২ বিছেরি আ�গরি অতিীতি!

মহাজাগ�তিক উপলি�ব্ধি (Mind-Blowing Takeaway): �ট�লি�স্কাপ �দ�য় রিা�তিরি আকা�শরি �দ�ক তিাকা�না মা�ন আসে�লি ভে�বিষ্য�তিরি �দ�ক
নয়, �কাটি �কাটি বিছেরি আ�গরি অতিী�তিরি �দ�ক তিাকা�না! 

চূড়ান্ত উত্তর: ৮ �ম�নট ২০ �স�কন্ড পর; ৪.২ �ছর আ�গর অতিীতি
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২. দা া�ড়পাল্লা ছাড়াই পৃ�থি�ী মাপা (Weighing the Earth)
চো োদি প�ৃথেবী�কে �কেন্দ্র কে�র প্রোয় বৃত্তোকেোর কেক্ষপ�থে ঘরু�ছ। প�ৃথেবী �থে�কে চো ো�দির গিড় দিরূত্ব প্রোয় ৩,৮৪,০০০ �কে�মি এবং চো ো�দির
একেবোর ঘ�ুর আস�তে সমিয় লো�গি প্রোয় ২৭.৩ �দিনি। �কেো�নিো দিা ো�ড়পোল্লোয় নিো তুে�লও �কেবল বৃ�ত্তর প�র�ধি ও গি�তে�ব�গির �নিয়মি �দি�য়
�কে প�ৃথেবীর ভের �হসোব কেরো সম্ভব? 

�াস্ত� উপমা ও ভা�নার শুরু (The Feynman Way)

তুি�ম য�দ একটা সেু�তিায় পাথেরি �বিঁ�ধে �গালি ক�রি মাথোরি ওপরি �ঘারিাও, সেু�তিারি টান আরি পাথে�রিরি �বিগ �দ�খেই বি�লি �দওয়া যায় �ক�ন্দ্রেরি হাতিটি
কতিটা �জা�রি টান�ছে। চঁাদ হ�লিা পৃ�থেবিীরি সেু�তিায় বিঁাধো পাথেরি, আরি �সেই অদশৃ্য সেু�তিাটিই হ�লিা মহাকষর্ড বিলি!

ধা�প ধা�প সহজ গা�ণি�তিক সমাধান

১. চঁা�দরি কক্ষপ�থেরি বি্যাসোধের্ড r = ৩,৮৪,০০০ �ক�ম = ৩.৮৪ × ১০৮ �মটারি।

২. চঁা�দরি একবিারি ঘু�রি আসোরি সেময় T = ২৭.৩ �দন = ২৭.৩ × ২৪ × ৩৬০০ ≈ ২.৩৬ × ১০৬ �সে�কন্ডে।
৩. বিৃত্তাকারি গ�তিরি �কন্দ্রেমুখেী বিলি এবিং �নউট�নরি মহাকষর্ড বি�লিরি ভোরিসোম্য �থে�ক পৃ�থেবিীরি ভেরি �বিরি করিারি সেূত্র:

    M = (৪π২ r৩) ÷ (G × T২)

৪. মহাকষর্ষীয় ধ্রুবিক G = ৬.৬৭ × ১০-১১ N·m২/kg২।

৫. মানগু�লিা সেমীকরি�ণি বিসো�লি পাওয়া যায়: M ≈ ৫.৯৭ × ১০২৪ �ক�জ।

মহাজাগ�তিক উপলি�ব্ধি (Mind-Blowing Takeaway): চঁা�দরি কক্ষপ�থেরি সেময় আরি দরূিত্ব প�রিমাপ ক�রিই মানুষ ঘ�রি বি�সে �জ�ন �গ�ছে
পৃ�থেবিীরি ভেরি প্রায় ৬ লিক্ষ �কাটি �কাটি টন! 

চূড়ান্ত উত্তর: প্রায় ৬ × ১০²⁴ �ক�জ (�া ৫.৯৭ × ১০²৪ �ক�জ)

৩. মহাজাগ�তিক পলিায়ন ��গ (The Ultimate Jump: Escape Velocity)
তুে�মি ��দি উপ�রর �দি�কে একেটি �ক্রি�কেট বল ছুা �ড় মিো�রো, তেো �কেছু দিরূ উ�ঠ আবোর �নি�চে �ফি�র আ�স। �কেন্তু বলটি�কে ঠিকে কেতে
গি�তে�ব�গি ছুা ড়�ল তেো প�ৃথেবীর মিহোকে��র্যর টোনি সম্পণূর্য কেোটি�য় মিহোকেো�শে �চেরতে�র হো�র�য় �ো�ব? 

�াস্ত� উপমা ও ভা�নার শুরু (The Feynman Way)

একটা গভেীরি খো�দরি কথো ভো�বিা। খোদ �থে�ক ওপ�রি বিলি ছুেড়�লি বিলিটি য�দ �কনারিায় �পৌঁছো�নারি আ�গই তিারি সেবি গ�তি হা�রি�য় �ফ�লি, তি�বি �সে
আবিারি খো�দরি তিলিায় �ফ�রি আ�সে। খোদ ছো�ড়�য় বিাই�রি চ�লি �য�তি হ�লি বিলিটি�ক এমন একটা প্রচণ্ড শুরুরি গ�তি �দ�তি হ�বি �যন মহাক�ষর্ডরি খোদ

ফু�রি�য় যাওয়ারি আ�গ বি�লিরি দম না ফুরিায়! এ�কই বি�লি 'মু�ক্তি�বিগ' বিা Escape Velocity।

ধা�প ধা�প সহজ গা�ণি�তিক সমাধান

১. �কা�না বিস্তু�ক পৃ�থেবিীরি পৃষ্ঠ �থে�ক �চরিতি�রি মহাকা�শ পাঠা�তি হ�লি তিা�ক �য নূ্যনতিম গ�তি�বিগ �দ�তি হয়, তিা�ক মু�ক্তি�বিগ বি�লি।

২. শ�ক্তিরি সেংরিক্ষণিশীলিতিা �থে�ক মু�ক্তি�বি�গরি সেূত্র হ�লিা: v = √(২gR)।

৩. এখো�ন পৃ�থেবিীরি অ�ভেকষর্ডজ ত্বরিণি g = ৯.৮ �মটারি/�সে�কন্ডে২ এবিং পৃ�থেবিীরি বি্যাসোধের্ড R = ৬,৪০০ �ক�ম = ৬.৪ × ১০৬ �মটারি।

৪. মান বি�সে�য় পাই: v = √(২ × ৯.৮ × ৬.৪ × ১০৬) = √(১.২৫৪ × ১০৮) ≈ ১১,২০০ �মটারি/�সে�কন্ডে।
৫. অথের্ডাৎ বিলিটি�ক প্র�তি �সে�ক�ন্ডে অন্ততি ১১.২ �ক�লিা�মটারি গ�তি�তি ছঁুেড়�তি হ�বি।

মহাজাগ�তিক উপলি�ব্ধি (Mind-Blowing Takeaway): রি�কটগু�লিা�ক পৃ�থেবিীরি মহাক�ষর্ডরি মায়া কাটি�য় চঁা�দ বিা মঙ্গ�লি �য�তি হ�লি প্র�তি
�সে�ক�ন্ডে অন্ততি ১১.২ �ক�ম (ঘণ্টায় প্রায় ৪০,৩২০ �ক�ম) গ�তি তুিলি�তি হয়! 

চূড়ান্ত উত্তর: ১১.২ �ক�ম/�স�কন্ড (�া ৪০,৩২০ �ক�ম/ঘণ্টা)
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৪. পৃ�থি�ীর কক্ষপ�থির গ�তি (Space Speedway)
আমিরো �খনি ঘ�র শেোন্ত হ�য় ব�স বই প�ড়, তেখ�নিো �কেন্তু আমিরো একে মিুহূ�তের্য র জনি্যও �স্থির নিই! প�ৃথেবী সূ��র্যর চেোরপো�শে প্রোয় ১৫
�কেোটি �কে�লো�মিটোর দিরূ�ত্বর একেটি �বশেোল বৃত্তোকেোর প�থে প্র�তে ৩৬৫.২৫ �দি�নি একেবোর ঘ�ুর আ�স। প�ৃথেবী মিহোকেো�শের বু�কে প্র�তে
�স�কে�ন্ড কেতে �কে�লো�মিটোর �ব�গি ছু�ট চে�ল�ছ? 

�াস্ত� উপমা ও ভা�নার শুরু (The Feynman Way)

তুি�ম একটা মহাজাগ�তিক �ম�রি-�গা-রিাউ�ন্ডে বি�সে আ�ছো। বিাই�রি �থে�ক তিাকা�লি �বিাঝা যায় তুি�ম আরি �তিামারি পু�রিা গ্রহ �ম�লি মহাশূ�ন্যরি �ভেতিরি
�দ�য় বিু�লিট �ট্রে�নরি �চ�য়ও শতিগুণি দ্রুতি এক ট্রে্যা�ক ছুে�ট চ�লিছে!

ধা�প ধা�প সহজ গা�ণি�তিক সমাধান

১. পৃ�থেবিীরি কক্ষপ�থেরি বি্যাসোধের্ড R = ১৫ �কাটি �ক�ম (১৫,০০,০০,০০০ �ক�ম)।

২. এক বিছে�রি পৃ�থেবিী �য বিৃত্তাকারি পথে পা�ড় �দয় (প�রি�ধে) = ২ × π × R = ২ × ৩.১৪১৬ × ১৫ �কাটি ≈ ৯৪.২৫ �কাটি �ক�লিা�মটারি।
৩. এই পথে �য�তি পৃ�থেবিীরি সেময় লিা�গ ১ বিছেরি বিা ৩৬৫.২৫ �দন।

৪. �সে�ক�ন্ডে �হসোবি ক�রি: ৩৬৫.২৫ × ২৪ × ৩৬০০ ≈ ৩.১৬ × ১০৭ �সে�কন্ডে (প্রায় ৩ �কাটি ১৬ লিক্ষ �সে�কন্ডে)।

৫. কক্ষপ�থেরি গ�তি�বিগ v = দরূিত্ব ÷ সেময় = ৯৪.২৫ × ১০৭ ÷ ৩.১৬ × ১০৭ ≈ ২৯.৮ �ক�ম/�সে�কন্ডে।

মহাজাগ�তিক উপলি�ব্ধি (Mind-Blowing Takeaway): তুি�ম এই বিাক্যটি পড়ারি ৩ �সে�ক�ন্ডেরি ম�ধে্য পৃ�থেবিী �তিামা�ক �ন�য় মহাকা�শ প্রায় ৯০
�ক�লিা�মটারি দ�ূরি চ�লি �গ�ছে! 

চূড়ান্ত উত্তর: প্রায় ২৯.৮ �ক�ম/�স�কন্ড (�া ঘণ্টায় প্রায় ১,০৭,০০০ �ক�ম)

৫. তিারার দরূত্ব মাপার জজ্যা�ম�তিক আঙুলি (Stellar Parallax)
�তেোমিোর �চেো�খর ঠিকে সোমি�নি একেটি আঙুল রো�খো। এবোর একেবোর বোমি �চেোখ বন্ধ কে�র ডোনি �চেোখ �দি�য় �দি�খো, আবোর ডোনি �চেোখ
বন্ধ কে�র বোমি �চেোখ �দি�য় �দি�খো। �দিখ�ব �পছ�নির �দিয়ো�লর সো�প�ক্ষ আঙুলটির জোয়গিো স�র �ো�চ্ছে! �জ্যো�তে�বর্যজ্ঞোনিীরো সূ��র্যর দিইু
�বপরীতে প্রোন্ত �থে�কে এই একেই সোধিোরণ জ্যো�মি�তে ব্যবহোর কে�র কেীভেো�ব মিহোকেো�শের তেোরো�দির দিরূত্ব �মি�প �ফি�লনি? 

�াস্ত� উপমা ও ভা�নার শুরু (The Feynman Way)

দইু �চাখে �যমন �ভেন্ন �কাণি �থে�ক আঙুলি�ক �দ�খে, পৃ�থেবিীও সেূ�যর্ডরি চারিপা�শ �ঘারিারি কারি�ণি ৬ মা�সেরি বি্যবিধো�ন কক্ষপ�থেরি দইু �বিপরিীতি প্রা�ন্ত (৩০
�কাটি �ক�ম দরূি�ত্ব) �গ�য় �পৌঁছোয়। এই দইু অবিস্থান �থে�ক দ�ূরিরি তিারিা�ক �দখে�লি �পছে�নরি পটভূে�মরি সো�প�ক্ষ তিারিারি অবিস্থা�নরি একটি সেূক্ষ্ম

�কা�ণিক স্থানান্তরি �দখো যায়। এ�ক প্যারিালিাক্সি (Parallax) বি�লি।

ধা�প ধা�প সহজ গা�ণি�তিক সমাধান

১. পৃ�থেবিী ৬ মা�সেরি বি্যবিধো�ন সেূ�যর্ডরি একপাশ �থে�ক উ�ল্টাপা�শ যায়, যারি সেরিলি�রি�খেক �বিস্তারি ২ AU ≈ ৩০ �কাটি �ক�লিা�মটারি।

২. এই ৩০ �কাটি �ক�লিা�মটারি ভূে�মরি ওপরি �তি�রি হওয়া �ত্রভুে�জরি শীষর্ড�কাণি�ক বিলিা হয় প্যারিালিাক্সি �কাণি (p)।
৩. য�দ �কা�না নক্ষ�ত্ররি প্যারিালিাক্সি �কাণি ঠিক ১ আকর্ড �সে�কন্ডে (১ ���গ্র �কা�ণিরি ১/৩৬০০ ভোগ) হয়, তি�বি তিারি দরূিত্ব�ক সেংজ্ঞা�য়তি করিা হয় '১

পারি�সেক' (Parsec)।

৪. সোধোরিণি �ত্র�কাণি�ম�তি �দ�য়: দরূিত্ব d = ১ AU ÷ tan(১ আকর্ড �সে�কন্ডে) ≈ ৩.২৬ আ�লিাকবিষর্ড ≈ ৩.০৮ × ১০১৩ �ক�লিা�মটারি।
৫. �কা�না শারিী�রিক �ফতিা ছোড়াই সোধোরিণি �ত্রভুে�জরি সেমীকরিণি �দ�য় �বিজ্ঞানীরিা �কাটি �কাটি �ক�লিা�মটারি দ�ূরিরি তিারিারি দরূিত্ব �নভুের্ড লিভো�বি �ম�প
�নন!

মহাজাগ�তিক উপলি�ব্ধি (Mind-Blowing Takeaway): মহা�বিশ্ব মাপারি জন্য �জ্যা�তি�বির্ডজ্ঞানী�দরি সেবি�চ�য় শ�ক্তিশালিী �ফতিাটিরি নাম হ�লিা
সু্ক�লিরি জ্যা�ম�তি ও �ত্র�কাণি�ম�তি! 

চূড়ান্ত উত্তর: ১ পার�সক ≈ ৩.২৬ আ�লিাক��র্বি (�া ৩০.৮ লিক্ষ �কাটি �ক�ম)

INCEPTION • মহাজাগ�তিক গ�ণিতি ও প্রাথে�মক �জ্যা�তি�বির্ডজ্ঞান পৃষ্ঠা 3 / 5



৬. ব্লজ্যাক �হা�লির মহাজাগ�তিক ফা াদ (The Black Hole Squeeze)
��দি �কেো�নিো কেোর�ণ আমিো�দির সম্পণূর্য প�ৃথেবী�কে চেোপ �দি�য় এমিনি �ছোট একে �বন্দ�ুতে প�রণতে কেরো হয় �� �সখোনি �থে�কে আ�লোও আর
�কেো�নিো�দিনি �বর হ�তে পোর�ব নিো, তে�ব প�ৃথেবী�কে সংকুে�চেতে কে�র কেতেটুকুে আকেো�রর বল বোনিো�তে হ�ব �ো�তে তেো একেটি ব্ল্যোকে �হো�ল
প�রণতে হয়? 

�াস্ত� উপমা ও ভা�নার শুরু (The Feynman Way)

মহাক�ষর্ডরি খোদ�ক য�দ এতিই গভেীরি ও খোড়া ক�রি �ফলিা যায় �য মহা�বি�শ্বরি সেবি�চ�য় দ্রুতিগামী দতূি 'আ�লিা' �ন�জও আরি �সেই �দয়ালি �বি�য় উ�ঠ

আসে�তি পা�রি না, তি�বিই �তি�রি হয় একটি ব্ল্যাক �হালি। �য দরূি�ত্বরি �ভেতিরি �গ�লি আরি �ফরিা যায় না, তিা�ক বি�লি �সোয়াজর্ড�শল্ড বি্যাসোধের্ড (Event
Horizon)।

ধা�প ধা�প সহজ গা�ণি�তিক সমাধান

১. ব্ল্যাক �হালি �তি�রি হ�তি হ�লি এরি পৃ�ষ্ঠরি মু�ক্তি�বিগ�ক আ�লিারি গ�তিরি (c = ৩,০০,০০০ �ক�ম/�সে�কন্ডে) সেমান বিা �বি�শ হ�তি হয়।

২. পদাথের্ড�বিজ্ঞা�নরি �বিখে্যাতি সেূত্র: Rs = (২ × G × M) ÷ c২।

৩. পৃ�থেবিীরি ভেরি M = ৫.৯৭ × ১০২৪ �ক�জ, মহাকষর্ড ধ্রুবিক G = ৬.৬৭ × ১০-১১, এবিং আ�লিারি �বিগ c = ৩ × ১০৮ �ম/�সে।
৪. �হসোবি ক�রি:

    Rs = (২ × ৬.৬৭ × ১০-১১ × ৫.৯৭ × ১০২৪) ÷ (৩ × ১০৮)২

    Rs ≈ ০.০০৮৮ �মটারি = ৮.৮ �ম�লি�মটারি।

মহাজাগ�তিক উপলি�ব্ধি (Mind-Blowing Takeaway): সেমগ্র পৃ�থেবিীরি সেমস্ত সেমুদ্র, পাহাড় ও শহরি�ক য�দ হা�তিরি তিালিুরি একটি �ছোট্ট মা�বির্ডলি
বিা �চনাবিাদা�মরি (৮.৮ �ম�ম) আকা�রি �প�ষ �ফলিা যায়, তি�বিই তিা একটি ব্ল্যাক �হা�লি প�রিণিতি হ�বি! 

চূড়ান্ত উত্তর: প্রায় ৮.৮ �ম�লি�মটার (�া ০.৮৮ �স�ম)

৭. সূ��র্বির ��শিালিতিা ও মহাজাগ�তিক ওজন (Cosmic Proportions)
সূ��র্যর ব্যোস প�ৃথেবীর ব্যো�সর প্রোয় ১০৯ গুণ এবং সূ��র্যর গিড় ঘনিত্ব প�ৃথেবীর ঘনি�ত্বর প্রোয় একে-চেতুেথের্যোংশে (০.২৫৫ গুণ)। এই দিটুি তেথে্য
ব্যবহোর কে�র সোধিোরণ জ্যো�মি�তের সোহো��্য �বর কে�রো—সূ��র্যর ভের প�ৃথেবীর ভে�রর তুেলনিোয় আনিুমিো�নিকে কেতে গুণ বড়? 

�াস্ত� উপমা ও ভা�নার শুরু (The Feynman Way)

য�দ একটি �ছোট্ট মা�বির্ড�লিরি বি্যাসে�ক ১০৯ গুণি বিড় ক�রি একটি �বিশালিাকারি �বিলিুন বিানাও, তি�বি �সেই �বিলিু�নরি আয়তিন �কন্তু শুধেু ১০৯ গুণি বিা�ড় না,
বিা�ড় ১০৯-এরি �কউবি বিা ঘনফলি হা�রি! তি�বি �বিলিু�নরি �ভেতি�রিরি উপাদান হালিকা হ�লি ভেরি হ�বি আয়তিন ও ঘন�ত্বরি �যৌথে গুণিফলি।

ধা�প ধা�প সহজ গা�ণি�তিক সমাধান

১. �য�কা�না �গালি�করি আয়তিন তিারি বি্যাসো�ধের্ডরি �তিন ঘাতি বিা �কউ�বিরি (R৩) সেমানুপা�তিক।

২. �য�হতুি সেূ�যর্ডরি বি্যাসে পৃ�থেবিীরি ১০৯ গুণি, তিাই সেূ�যর্ডরি আয়তিন পৃ�থেবিীরি আয়তি�নরি: ১০৯৩ = ১০৯ × ১০৯ × ১০৯ ≈ ১৩,০০,০০০ গুণি (�তি�রিা লিক্ষ
গুণি)! অথের্ডাৎ সেূ�যর্ডরি �প�টরি �ভেতিরি �তি�রিা লিক্ষ পৃ�থেবিী এঁ�ট যা�বি।
৩. �কন্তু সেূযর্ড প্রধোনতি হাই�ড্রা�জন ও �হ�লিয়াম গ্যা�সেরি �তি�রি হওয়ায় এরি ঘনত্ব পাথেু�রি পৃ�থেবিীরি তুিলিনায় হালিকা (ঘনত্ব প্রায় ০.২৫৫ গুণি)।
৪. ভেরি = আয়তিন × ঘনত্ব।
৫. সেুতিরিাং সেূ�যর্ডরি ভেরি = ১৩,০০,০০০ × ০.২৫৫ ≈ ৩,৩২,০০০ �থে�ক ৩,৩৩,০০০ গুণি।

মহাজাগ�তিক উপলি�ব্ধি (Mind-Blowing Takeaway): সেূযর্ড এতিটাই দানবিীয় �য আমা�দরি সেম্পূণির্ড �সেৌরিজগ�তিরি �মাট ভে�রিরি ৯৯.৮৬% ভেরিই
একা সেূ�যর্ডরি! 

চূড়ান্ত উত্তর: প্রায় ৩,৩৩,০০০ গুণি
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৮. চা া�দর �ু�ক সুপারমজ্যা�নর লিাফ (Weight on the Moon)
চো ো�দির ব্যোসোধির্য প�ৃথেবীর ব্যোসো�ধির্যর প্রোয় একে-চেতুেথের্যোংশে (১/৪) এবং চো ো�দির ভের প�ৃথেবীর ভে�রর প্রোয় ১/৮১ ভেোগি। প�ৃথেবী�তে ৬০ �কে�জ
ওজ�নির একেজনি মিোনিু� ��দি চো ো�দির মিোটি�তে হা ো�টনি, তে�ব চো ো�দির দিবুর্যল মিহোকে��র্যর কেোর�ণ �সখো�নি তেোর ওজনি কেতে �কে�জ অনিুভূেতে
হ�ব? 

�াস্ত� উপমা ও ভা�নার শুরু (The Feynman Way)

ওজন হ�লিা একটি গ্রহ �তিামা�ক কতি �জা�রি �ক�ন্দ্রেরি �দ�ক �ট�ন ধে�রি রিাখে�ছে তিারি প�রিমাপ। গ্রহ যতি ভোরিী হ�বি টান তিতি বিাড়�বি, �কন্তু পৃষ্ঠ �থে�ক
�কন্দ্রে যতি কা�ছে হ�বি টান দরূি�ত্বরি বি�গর্ডরি উ�ল্টা অনুপা�তি আরিও দ্রুতি বিাড়�বি। চঁা�দ এই দইু �বিপরিীতি �নয়�মরি লিড়াই�য় �ক �জ�তি?

ধা�প ধা�প সহজ গা�ণি�তিক সমাধান

১. মহাকষর্ষীয় ত্বরি�ণিরি সেূত্র হ�লিা: g = (G × M) ÷ R২।

২. চঁা�দরি অ�ভেকষর্ড (gm) ও পৃ�থেবিীরি অ�ভেক�ষর্ডরি (ge) তুিলিনা ক�রি:

    gm / ge = (Mm / Me) × (Re / Rm)২

৩. মান বিসোই: ভে�রিরি অনুপাতি = ১/৮১, বি্যাসো�ধের্ডরি অনুপাতি = ৪।

    gm / ge = (১ / ৮১) × ৪২ = ১৬ / ৮১ ≈ ১ / ৫.০৬ ≈ ১ / ৬ অংশ।

৪. অথের্ডাৎ চঁা�দরি মহাকষর্ড টান পৃ�থেবিীরি মহাক�ষর্ডরি প্রায় ৬ ভো�গরি ১ ভোগ।
৫. পৃ�থেবিী�তি ৬০ �ক�জ অনুভূেতি হওয়া একজন মানু�ষরি চঁা�দ ওজন হ�বি: ৬০ ÷ ৬ = ১০ �ক�জ!

মহাজাগ�তিক উপলি�ব্ধি (Mind-Blowing Takeaway): চঁা�দ �গ�লি �তিামারি মাংসে�প�শরি শ�ক্তি একই থোক�বি �কন্তু ওজন ক�ম হ�য় যা�বি মাত্র
১০ �ক�জ—ফ�লি সোধোরিণি এক লিা�ফ তুি�ম একটি �তিনতিলিা সেমান উঁচু�তি উ�ঠ �য�তি পারি�বি! 

চূড়ান্ত উত্তর: প্রায় ১০ �ক�জ (�া পৃ�থি�ীর ওজ�নর ১/৬ অংশি)
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